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09 높은 비출력과 효율로 고속 구동 시스템을 소형, 경량화 가능한 초고속 회전기 설계 및 시험 기술

▼
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기초연구 실험 시작품 상용화 사업화
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•  고속 구동이 요구되는 전기구동 시스템 또는 발전 시스템에 기계적인 속도변환장치(증/감속기어)를 

제거하고 직접 고속 또는 초고속 구동이 가능한 회전기(전동기/발전기)를 응용함으로써 시스템의 고효율, 

고비출력, 소형/경량화, 유지보수 향상, 친환경성을 얻을 수 있는 기술로서, 고속 회전기의 전자기/기계 

설계와 시험기술을 포함함
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기술의 특장점 

기술 개요 

고속 구동이 요구되는 전기구동 시스템 또는 발전 시스템에 기계적인 속도변환장치(증/감속기어)를 제거하고 직접 고속 

또는 초고속 구동이 가능한 회전기(전동기/발전기)를 응용함으로써 시스템의 고효율, 고비출력, 소형/경량화, 유지보수 

향상, 친환경성을 얻을 수 있는 기술로서, 고속 회전기의 전자기/기계 설계와 시험기술을 포함함 

고속 회전기 시스템 구성도 

시스템 효율 
향상 

공기 압축기 시스템: (좌)기존시스템, (우)고속전동기시스템 

높은 비출력과 효율로 고속 구동 시스템을  
소형, 경량화 가능한 초고속 회전기(전동기/발전기) 

••증/감속 기어 없이 직접 고속 구동이 가능하여 구동 또는 발전 시스템의 고출력/고효

율을 얻을 수 있음 

소형/경량화 •고속 구동시스템의 소형/경량화로 설치공간 감소 (저속구동 대비 약 20% 공간) 

환경성 향상 

가격 경쟁력 
직접 고속 회전이 가능한 고속 구동 시스템은 설치 공간 감소, 시스템의 효율 및 유

지보수 향상으로 원가회수 기간이 짧고 유지보수 비용이 낮아 가격 경쟁력이 우수

함 

시스템의 단순화와 윤활유 제거로 유지 보수성 향상, 환경성 향상 

연구자 : 정연호 연구분야 : 첨단전기응용 

기술 완성도 (TRL) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
기초연구 실험 시작품 상용화 사업화 
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•  증/감속 기어 없이 직접 고속 구동이 가능하여 구동 또는 발전 시스템의 고출력/고효율을 

얻을 수 있음
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•  고속 구동시스템의 소형/경량화로 설치 공간 감소 (저속구동 대비 약 20% 공간)
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•  시스템의 단순화와 윤활유 제거로 유지 보수성 향상, 환경성 향상
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•  직접 고속 회전이 가능한 고속 구동 시스템은 설치 공간 감소, 시스템의 효율 및 유지보수 

향상으로 원가회수 기간이 짧고 유지보수 비용이 낮아 가격 경쟁력이 우수함
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•  글로벌 가변속 발전기 시장은 2019년 66억 달러로 연평균 7.63% 성장하여 2023년 89억 달러에 달할 

것으로 전망

•  글로벌 전동기 시장은 2020년에 192억 달러로 연평균 2.4% 성장하여 2024년 211억 달러에 달할 것

으로 전망
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글로벌 가변속 발전기 시장은 2019년 66억 달러로 연평균 7.63% 성장하여 2023년 89억 달러에 달할 것으로 전

망 

글로벌 전동기 시장은 2020년에 192억 달러로 연평균 2.4% 성장하여 2024년 211억 달러에 달할 것으로 전망 

문의처 | 한국전기연구원 성과확산본부 기술사업화실 강희섭 
055-280-1065 / hskang@keri.re.kr 

적용 분야 

시장 동향 

일반산업분야, 물류이송용 구동장치(물류이송 로봇, 컨베이어 시스템, 견인장치), 의료기기 분야 등 

    - 터보기기용 고속전동기, 고속터빈용 발전기, 가스터빈 발전기 

192  197  201  206  211  

2020년 2021년 2022년 2023년 2024년 

단위 : 억 달러 

* 출처 : Global Industry Analysts, Synchronous Motors, 2020 

CAGR(‘20-’24) 2.4% 

글로벌 전동기 시장 전망 

높은 비출력과 효율로 고속 구동 시스템을  
소형, 경량화 가능한 초고속 회전기(전동기/발전기) 

고속터빈용 발전기 터보기기용 고속전동기 

단위 : 억 달러 
CAGR(‘19-’23) 7.63% 

글로벌 가변속 발전기 시장 전망 

66  71  76  82  89  

2019년 2020년 2021년 2022년 2023년 
* 출처 : MarketsandMarkets, Variable Speed Generator Market, 2018 

지식재산권 현황 

연구성과 정보 

No 특허번호  특허 명 권리현황 

1 S-2007-007256 회전체 진동해석 프로그램 등록 

2 S-2007-006145 고속 영구자석 전동기의 회전자 설계 프로그램 등록 

3 S-2003-001869 영구자석 동기 전동기/발전기 설계 프로그램 등록 

가스터빈 발전기 
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• 본 기술은 일반 산업 분야, 물류 이송용 구동장치(물류이송 로봇, 컨베이어 시스템, 견인장치), 의료기기 

분야 등에 적용 가능
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    - 터보기기용 고속전동기, 고속터빈용 발전기, 가스터빈 발전기 

192  197  201  206  211  

2020년 2021년 2022년 2023년 2024년 

단위 : 억 달러 

* 출처 : Global Industry Analysts, Synchronous Motors, 2020 

CAGR(‘20-’24) 2.4% 

글로벌 전동기 시장 전망 

높은 비출력과 효율로 고속 구동 시스템을  
소형, 경량화 가능한 초고속 회전기(전동기/발전기) 

고속터빈용 발전기 터보기기용 고속전동기 

단위 : 억 달러 
CAGR(‘19-’23) 7.63% 

글로벌 가변속 발전기 시장 전망 

66  71  76  82  89  

2019년 2020년 2021년 2022년 2023년 
* 출처 : MarketsandMarkets, Variable Speed Generator Market, 2018 

지식재산권 현황 

연구성과 정보 

No 특허번호  특허 명 권리현황 

1 S-2007-007256 회전체 진동해석 프로그램 등록 

2 S-2007-006145 고속 영구자석 전동기의 회전자 설계 프로그램 등록 

3 S-2003-001869 영구자석 동기 전동기/발전기 설계 프로그램 등록 

가스터빈 발전기 ���¢����
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1 S-2007-007256 회전체 진동해석 프로그램 등록

2 S-2007-006145 영구자석 동기 전동기의 자동설계 프로그램 등록

3 S-2003-001869 영구자석 동기 전동기/발전기 설계 프로그램 등록


