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22 전력품질 향상용 슈퍼커패시터 기술

▼

1 2 3 4 5 6 7 8 9

기초연구 실험 시작품 상용화 사업화
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•분산전원 또는 전력계통에서 발생하는 단주기 출력 변동을 순간적인 에너지 공급으로 보상
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•  에너지 저장 디바이스 기술로 전력계통에서 발생하는 단주기 출력 변동을 순간적 에너지 

공급으로 보상하여 전력 품질 향상 
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•  탄소(활성탄, 흑연 등)를 활물질로 하고, 이들 탄소를 전극으로 사용하여 셀 (원통형, 각형, 

파우치형)을 제조
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•  다양한 출력 변동에 대응 가능한 고출력/고에너지 슈퍼커패시터 기술

•전력품질의 향상을 제공하는 에너지 저장 디바이스에 관한 기술

•본 슈퍼커패시터는 탄소제조 기술, 탄소전극 기술, 탄소전극 기반 셀 제조기술로 구성
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기술의 특장점 

기술 개요 

l  다양한 출력 변동에 대응 가능한 고출력/고에너지 슈퍼커패시터 기술 

l  전력품질의 향상을 제공하는 에너지 저장 디바이스에 관한 기술 

l  본 슈퍼커패시터는 탄소제조 기술, 탄소전극 기술, 탄소전극 기반 셀 제조기술로 구성 

출력 변동 보상 

전력품질 향상용 슈퍼커패시터 기술 

l  분산전원 또는 전력계통에서 발생하는 단주기 출력 변동을 순간적인 에너지 공급으

로 보상 

전력 품질 향상 
l  에너지 저장 디바이스 기술로 전력계통에서 발생하는 단주기 출력 변동을 순간

적 에너지 공급으로 보상하여 전력 품질 향상  

탄소 활물질 
l  탄소 (활성탄, 흑연 등)를 활물질로 하고, 이들 탄소를 전극으로 사용하여 셀 (원

통형, 각형, 파우치형)을 제조 

l  연구자 : 김익준, 양선혜 l  연구분야 : 전기소재융합 

기술 완성도 (TRL) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
기초연구 실험 시작품 상용화 사업화 
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• 본 기술은 신재생에너지의 출력 변동 완화 및 전력 계통 품질 향상 뿐 아니라 휴대용 통신기기 및 가전 

제품의 메모리 백업용 전원, 무정전 전원장치, EV의 주전원 및 보조전원 등에 활용이 가능함
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•  글로벌 슈퍼 커패시터 시장은 2020년 409억 달러로 연평균 12% 성장하여 2025년 720억 달러에 달할 

것으로 전망

•  글로벌 ESS(Energy Storage System) 시장은 2017년 19.5GWh로 연평균 25.6% 성장하여 2025년 

121GWh에 달할 것으로 전망
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409 458 513 574 643 720  

2020년 2021년 2022년 2023년 2024년 2025년 

l  세계 슈퍼 커패시터 시장규모는 2020년 4억 9백만  달러에서 연평균 12.0% 성장하여 2025년에는 7억 2천만 달

러에 이를 전망 

l  세계 ESS(Energy Storage System) 시장은  2017년 19.5GWh에서 2025년 121GWh로 6배 늘어날 전망 

지식재산권 현황 

문의처 | 한국전기연구원 성과확산본부 기술사업화실 강희섭 
055-280-1065 / hskang@keri.re.kr 

단위 : 억 달러 

* 출처 : Yole Development, SiC power device, 2018 

CAGR(‘20-’25) 12% 

No 특허번호  특허 명 권리현황 

1 10-2011-0033886 
전기이중층 커패시터용 탄소-폴리테트라플루오로에틸렌-친수성 바인더
 시트 전극 및 그 제조방법 등록 

2 10-2011-0105486 그래핀을 포함하는 전기이중층 커패시터용 시트 전극 및 그 제조방법 등록 

3 10-2011-0144623 그래핀을 포함하는 도전성 접착제 및 이를 이용한 수퍼커패시터 등록 

4 10-2013-0039012 탄소재 표면 개질용 통전장치 등록 

5 10-2013-0113864 원통형 비대칭 수퍼커패시터 등록 

6 10-2014-0119287 
온도 특성 개선을 위한 전해액, 전해액의 제조방법 및 이를 포함하는 에
너지 저장 디바이스 등록 

7 10-2018-0107068 
하이브리드 커패시터 양극 활물질 제조방법 및 이를 포함하는 하이브리
드 커패시터 출원 

8 10-2018-0136471 
부식 억제 첨가제를 포함하는 전도층을 포함하는 전극, 이의 제조방법 및
 이를 이용하는 슈퍼커패시터 출원 

세계 슈퍼 커패시터 시장 전망 

적용 분야 

연구성과 정보 

시장 동향 

전력품질 향상용 슈퍼커패시터 기술 

19.5  30.8  48.6  76.7  
121.0  

2017년 2019년 2021년 2023년 2025년 

단위 : GWh 

* 출처 :삼성증권, 2019 

CAGR(‘17-’25) 25.6% 

세계 ESS 시장 전망 

l  신재생에너지의 출력 변동 완화 및 전력 계통 품질 향상 뿐 아니라 휴대용 통신기기 및 가전 제품의 메모리 

백업용 전원, 무정전 전원장치, EV의 주전원 및 보조전원 등에 활용이 가능함 
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1 10-2011-0033886
전기이중층 커패시터용 탄소-폴리테트라플루오로에틸렌-

친수성 바인더 시트 전극 및 그 제조방법
등록

2 10-2011-0105486
그래핀을 포함하는 전기이중층 커패시터용 시트 전극 및 

그 제조방법
등록
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7 10-2018-0107068
하이브리드 커패시터 양극 활물질 제조방법 및 이를 포함

하는 하이브리드 커패시터
출원

8 10-2018-0136471
부식 억제 첨가제를 포함하는 전도층을 포함하는 전극, 이의 

제조방법 및 이를 이용하는 슈퍼커패시터
출원


