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08 의료용 광섬유 펨토초 레이저 기술

▼
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기초연구 실험 시작품 상용화 사업화
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•편광유지 광섬유 기반의 광섬유 펨토초 레이저 마스터 오실레이터 기술

�� •광섬유 기반의 펄스 확장/증폭/압축 기술을 통한 고출력 광섬유 펨토초 기술
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•  외부의 기계적 진동 뿐만 아니라 온도/습도가 유지되지 않는 열악한 산업/의료 환경에서 

모드 잠금이 유지되며 안정적으로 동작
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•  항온/항습이 되지 않는 열악한 환경에서도 안정적으로 동작하는 광섬유 펨토초 레이저 기술

•  공진기를 구성하는 각 구성 부품에서 특성 편차로 인하여 레이저의 중심 파장에 오차가 발생하더라도 

이를 용이하게 조정할 수 있음
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기술의 특장점 

기술 개요 

항온/항습이 되지 않는 열악한 환경에서도 안정적으로 동작하는 광섬유 펨토초 레이저 기술 

공진기를 구성하는 각 구성 부품에서 특성 편차로 인하여 레이저의 중심 파장에 오차가 발생하더라도 이를 용이하

게 조정할 수 있음 

편광유지  
광섬유 기반 

의료용 광섬유 펨토초 레이저 

편광유지 광섬유 기반의 광섬유 펨토초 레이저 마스터 오실레이터 기술 

고출력 광섬유 기반의 펄스 확장/증폭/압축 기술을 통한 고출력 광섬유 펨토초 기술 

안정적 동작 
외부의 기계적 진동 뿐만 아니라 온도/습도가 유지되지 않는 열악한 산업/의료 

환경에서 모드 잠금이 유지되며 안정적으로 동작 

연구자 : 허두창 연구분야 : 전기의료기기 

기술 완성도 (TRL) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
기초연구 실험 시작품 상용화 사업화 

의료용 광섬유 펨토초 레이저 사양 광섬유 펨토초 레이저 

Parameter Unit MO Rin
g-type 

MO FP-
type 

CPA  
증폭기 

Center  
Wavelength nm 1032 1032 1032 

Spectral  
Bandwidth nm 11 12.6 11 
Pulse width fs 290 1450 290 

Repetition rat
e MHz 1 45.7 1 

Average  
power mW 5 2.4 5000 
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•  글로벌 의료용 레이저 시장은 2018년 38억 달러로 연평균 14.7% 성장하여 2025년 100억 달러에 

달할 것으로 전망

•  글로벌 안과용 레이저 시장은 2020년 12억 달러로 연평균 5.9% 성장하여 2025년 16억 달러에 달할 

것으로 전망
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지식재산권 현황 

문의처 | 한국전기연구원 성과확산본부 기술사업화실 강희섭 
055-280-1065 / hskang@keri.re.kr 

No 특허번호  특허 명 권리현황 

1 10-2018-0136205 광섬유 펨토초 레이저 장치 출원 

2 10-2015-0177189 광섬유 펨토초 레이저 공진기 및 이를 포함한 광섬유 펨토초 레이저 장치 출원 

적용 분야 

연구성과 정보 

시장 동향 

의료용 광섬유 펨토초 레이저 

온도, 습도에 안정적인 안과용 레이저 수술기, 신경 등 초미세 레이저 수술기, 고감도 신호 검출을 위한 광원,

 바이오 및 정밀 미세가공 등에 활용이 가능함 

38  44  50  58  66  76  87  100  

2018년 2019년 2020년 2021년 2022년 2023년 2024년 2025년 

세계 의료용 레이저 시장은 2018년 약 38억 달러에서 연평균 14.7%씩 성장하여 2025년 약 100억 달러 규모로 

성장할 전망 

안과용 레이저 시장은 2020년 약 12억 달러에서 연평균 5.9% 성장하여 2025년 약 16억 달러 규모로 성장할 전망 

단위 : 억달러 

CAGR(‘18-’25) 14.7% 

세계 의료용 레이저 시장 전망 

12  13  13  14  15  16  

2020년 2021년 2022년 2023년 2024년 2025년 

단위 : 억 달러 

CAGR(‘20-’25) 5.9%  

세계 안과용 레이저 시장 전망 

* 출처 : Global market insights, 2019 * 출처 : Grand view research, 2017 

안과 수술용 장비 산업용 펨토초 레이저 시스템 
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지식재산권 현황 

문의처 | 한국전기연구원 성과확산본부 기술사업화실 강희섭 
055-280-1065 / hskang@keri.re.kr 

No 특허번호  특허 명 권리현황 

1 10-2018-0136205 광섬유 펨토초 레이저 장치 출원 

2 10-2015-0177189 광섬유 펨토초 레이저 공진기 및 이를 포함한 광섬유 펨토초 레이저 장치 출원 

적용 분야 

연구성과 정보 

시장 동향 

의료용 광섬유 펨토초 레이저 

온도, 습도에 안정적인 안과용 레이저 수술기, 신경 등 초미세 레이저 수술기, 고감도 신호 검출을 위한 광원,

 바이오 및 정밀 미세가공 등에 활용이 가능함 

38  44  50  58  66  76  87  100  

2018년 2019년 2020년 2021년 2022년 2023년 2024년 2025년 

세계 의료용 레이저 시장은 2018년 약 38억 달러에서 연평균 14.7%씩 성장하여 2025년 약 100억 달러 규모로 

성장할 전망 

안과용 레이저 시장은 2020년 약 12억 달러에서 연평균 5.9% 성장하여 2025년 약 16억 달러 규모로 성장할 전망 

단위 : 억달러 

CAGR(‘18-’25) 14.7% 

세계 의료용 레이저 시장 전망 

12  13  13  14  15  16  

2020년 2021년 2022년 2023년 2024년 2025년 

단위 : 억 달러 

CAGR(‘20-’25) 5.9%  

세계 안과용 레이저 시장 전망 

* 출처 : Global market insights, 2019 * 출처 : Grand view research, 2017 

안과 수술용 장비 산업용 펨토초 레이저 시스템 
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• 본 기술은 온도, 습도에 안정적인 안과용 레이저 수술기, 고감도 신호 검출을 위한 광원, 바이오 및 정밀 

미세가공 등에 활용이 가능함

세계 의료용 레이저 시장은 2018년 약 38억 달러에서 연평균 14.7%씩 성장하여 2025년 약 100억 달러 규모로 

성장할 전망 

세계 레이저 기술 시장 규모는 2020년 117억 달러에서 연평균 8.6% 성장하여 2025년 176억 달러 규모로 성장할

 전망 

지식재산권 현황 

문의처 | 한국전기연구원 성과확산본부 기술사업화실 강희섭 
055-280-1065 / hskang@keri.re.kr 

No 특허번호  특허 명 권리현황 

1 10-2015-0177189 광섬유 펨토초 레이저 공진기 및 이를 포함한 광섬유 펨토초 레이저 장치 출원 

2 10-1416630 펨토초 레이저 장치 및 이를 포함한 펨토초 레이저 시스템 등록 

3 US 08989224 
Apparatus for femtosecond laser optically pumped by laser dio
de pumping module 등록 

4 10-2019-0139617 선분산 보상 장치를 포함한 레이저 증폭 시스템 미공개 

적용 분야 

연구성과 정보 

시장 동향 

의료용 / 산업용 펨토초 레이저 시스템 

117  127  138  149  162  176  

2020년 2021년 2022년 2023년 2024년 2025년 

단위 : 억 달러 

* 출처 : MarketsandMarkets, 2020 

CAGR(‘20-’25) 8.6% 

세계 레이저 기술 시장 전망 

산업용 펨토초 레이저 시스템 
(cf : Amplitude, Spectra-Physics) 

안과 수술용 장비 
(cf : Alcon, OptiMedica) 

산업용 펨토초 레이저 시스템, 산업용 초미세 레이저 가공장비(반도체, 디스플레이, 태양전지 등), 의료용 수

술 장비(안과 시술용, 신경세포 절제용 등)  등에 활용이 가능함 

38  44  50  58  66  76  87  100  

2018년 2019년 2020년 2021년 2022년 2023년 2024년 2025년 

단위 : 억 달러 

CAGR(‘18-’25) 14.7% 

세계 의료용 레이저 시장 전망 

* 출처 : Global market insights, 2019 
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세계 의료용 레이저 시장은 2018년 약 38억 달러에서 연평균 14.7%씩 성장하여 2025년 약 100억 달러 규모로 

성장할 전망 

세계 레이저 기술 시장 규모는 2020년 117억 달러에서 연평균 8.6% 성장하여 2025년 176억 달러 규모로 성장할

 전망 

지식재산권 현황 

문의처 | 한국전기연구원 성과확산본부 기술사업화실 강희섭 
055-280-1065 / hskang@keri.re.kr 

No 특허번호  특허 명 권리현황 

1 10-2015-0177189 광섬유 펨토초 레이저 공진기 및 이를 포함한 광섬유 펨토초 레이저 장치 출원 

2 10-1416630 펨토초 레이저 장치 및 이를 포함한 펨토초 레이저 시스템 등록 

3 US 08989224 
Apparatus for femtosecond laser optically pumped by laser dio
de pumping module 등록 

4 10-2019-0139617 선분산 보상 장치를 포함한 레이저 증폭 시스템 미공개 

적용 분야 

연구성과 정보 

시장 동향 

의료용 / 산업용 펨토초 레이저 시스템 

117  127  138  149  162  176  

2020년 2021년 2022년 2023년 2024년 2025년 

단위 : 억 달러 

* 출처 : MarketsandMarkets, 2020 

CAGR(‘20-’25) 8.6% 

세계 레이저 기술 시장 전망 

산업용 펨토초 레이저 시스템 
(cf : Amplitude, Spectra-Physics) 

안과 수술용 장비 
(cf : Alcon, OptiMedica) 

산업용 펨토초 레이저 시스템, 산업용 초미세 레이저 가공장비(반도체, 디스플레이, 태양전지 등), 의료용 수

술 장비(안과 시술용, 신경세포 절제용 등)  등에 활용이 가능함 

38  44  50  58  66  76  87  100  

2018년 2019년 2020년 2021년 2022년 2023년 2024년 2025년 

단위 : 억 달러 

CAGR(‘18-’25) 14.7% 

세계 의료용 레이저 시장 전망 

* 출처 : Global market insights, 2019 
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1 10-2018-0136205 광섬유 펨토초 레이저 장치 출원

2 10-2015-0177189
광섬유 펨토초 레이저 공진기 및 이를 포함한 광섬유 펨토초 

레이저 장치
출원


