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03 V2G
* 전기차 기반 친환경 충전 스테이션 

운영 시스템 기술  �����������������

▼

1 2 3 4 5 6 7 8 9

기초연구 실험 시작품 상용화 사업화
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기술의 특장점 

기술 개요 

KS R 1202-1 (전기자동차 충전스테이션 관리 시스템(일반요구사항))과 일반/V2G(Vehicle To Grid) 전기차 관

련 표준 ISO/IEC 15118을 기반으로 개발된 V2G 전기차 기반 친환경 충전 스테이션 운영 시스템 

신재생 전원을 전기차 충전에 활용하고 V2G 전기차를 이용하여 충전소 및 수용가에서 최적의 에너지 관리 가능 

운영시스템 화면 

충전 사업자  
수익 극대화 

V2G EV* 친환경 충전스테이션 

V2G 전기차 기반 친환경 충전 스테이션 운영 시스템 

전기차 충전 및 수용가(충전스테이션) 전력 부하를 위한 최적의 에너지 관리를 자동

으로 수행해여 충전 사업자의 수익 극대화 

배전 계통 
안정도 기여 

전기차 충전에 의한 인근 배전 계통 영향을 최소화하기 위해 충전 스테이션 자체 부

하 관리 통해 배전 계통 안정도 기여 

신재생 에너지활
용 극대화 

다양한 사업 
모델 확장  

마이크로그리드 운영, 신재생 발전 사업자, VPP(Virtual Power Plant), EV-수요 

반응, P2P 모델 등으로 확장 가능 

신재생 에너지원의 출력 변동에 따른 잉여 전력을 에너지 저장 장치와 V2G 전기

차에 저장하여 신재생 에너지원 활용을 극대화 

연구자 : 변길성 연구분야 : 스마트전력망 

기술 완성도 (TRL) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
기초연구 실험 시작품 상용화 사업화 

*V2G : Vehicle To Grid 

*V2G : Vehicle to Grid Electric vehicle 
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기술의 특장점 

기술 개요 

KS R 1202-1 (전기자동차 충전스테이션 관리 시스템(일반요구사항))과 일반/V2G(Vehicle To Grid) 전기차 관

련 표준 ISO/IEC 15118을 기반으로 개발된 V2G 전기차 기반 친환경 충전 스테이션 운영 시스템 

신재생 전원을 전기차 충전에 활용하고 V2G 전기차를 이용하여 충전소 및 수용가에서 최적의 에너지 관리 가능 

운영시스템 화면 

충전 사업자  
수익 극대화 

V2G EV* 친환경 충전스테이션 

V2G 전기차 기반 친환경 충전 스테이션 운영 시스템 

전기차 충전 및 수용가(충전스테이션) 전력 부하를 위한 최적의 에너지 관리를 자동

으로 수행해여 충전 사업자의 수익 극대화 

배전 계통 
안정도 기여 

전기차 충전에 의한 인근 배전 계통 영향을 최소화하기 위해 충전 스테이션 자체 부

하 관리 통해 배전 계통 안정도 기여 

신재생 에너지활
용 극대화 

다양한 사업 
모델 확장  

마이크로그리드 운영, 신재생 발전 사업자, VPP(Virtual Power Plant), EV-수요 

반응, P2P 모델 등으로 확장 가능 

신재생 에너지원의 출력 변동에 따른 잉여 전력을 에너지 저장 장치와 V2G 전기

차에 저장하여 신재생 에너지원 활용을 극대화 

연구자 : 변길성 연구분야 : 스마트전력망 

기술 완성도 (TRL) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
기초연구 실험 시작품 상용화 사업화 

*V2G : Vehicle To Grid 

*V2G : Vehicle to Grid Electric vehicle 
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•  KS R 1202-1 (전기자동차 충전스테이션 관리 시스템(일반요구사항))과 일반/V2G*(Vehicle To Grid) 전기차 

관련 표준 ISO/IEC 15118을 기반으로 개발된 V2G* 전기차 기반 친환경 충전 스테이션 운영 시스템

•  신재생 전원을 전기차 충전에 활용하고 V2G* 전기차를 이용하여 충전소 및 수용가에서 최적의 에너지 

관리 가능
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•  전기차 충전 및 수용가(충전스테이션) 전력 부하를 위한 최적의 에너지 관리를 자동으로 

수행하여 충전 사업자의 수익 극대화
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•  전기차 충전에 의한 인근 배전 계통 영향을 최소화하기 위해 충전 스테이션 자체 부하 관리 

통해 배전 계통 안정도 기여
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•  신재생 에너지원의 출력 변동에 따른 잉여 전력을 에너지 저장 장치와 V2G* 전기차에 저장

하여 신재생 에너지원 활용을 극대화
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•  마이크로그리드 운영, 신재생 발전 사업자, VPP(Virtual Power Plant), EV-수요 반응, 

P2P(Peer-to-Peer) 모델 등으로 확장 가능
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•  국내 전기충전소 설치 현황은 2020년 6만 기로 연평균 53% 성장하여 2025년에는 50만 기가 설치 될 

것으로 전망

•  글로벌 전기자동차 판매량은 2020년 333만 대로 연평균 23% 성장하여 2024년에는 938만 대에 

달할 것으로 전망

���� ������������

����������������� ������ ���������������

6  
50  

2020년 2025년 

l  국내 전기충전소 설치 현황은 2020년 6만기로 연평균 53% 성장하여 2025년에는 50만 기가 설치 될 것으로 전망 

l  글로벌 전기자동차 판매량 은 2020년 333만 대로 연평균 23% 성장하여 2024년에는 938만 대에 달할 것으로 전

망 

지식재산권 현황 

문의처 | 한국전기연구원 성과확산본부 기술사업화실 강희섭 
055-280-1065 / hskang@keri.re.kr 

단위 : 만 기 

* 출처 : 매일경제, 주유소서 기름 넣듯…전기차도 급속충전, 2020.11 

CAGR(‘20-’25) 53% 

No 특허번호  특허 명 권리현황 

1 C-2019-013856 
OCPP와 V2G CI 기반 전기자동차, 충전기 및 운영사업자간 통신  
프로토콜 등록 

2 10-2017-0144188 모자분리 검침방식을 이용한 전기자동차 충전 및 과금 방법 출원 

3 10-2011-0112720 
전력선통신 기반의 전기자동차 충전 케이블 일체형 제어박스 및 충전  
제어 방법 등록 

국내 전기충전소 설치 현황 및 전망 

적용 분야 

연구성과 정보 

시장 동향 

l  전기자동차 충전지원 EVCC, SECC 통신모듈 

l  전기자동차 V2G 충전기 및 자동충전 로봇, 전

기버스 충전 지원 시스템 

l  이동형 충전기 및 초소형 전기자동차, 전기 

이륜차용 충전기 

l  전기자동차 충전기 관리 시스템 및 충전 서비

스 

333  437  569  733  938  

2020년 2021년 2022년 2023년 2024년 

단위 : 만 대 

* 출처 : 삼정KMPG 경제연구원, EV sales, 2019 

CAGR(‘20-’24) 23% 

글로벌 전기 자동차 판매량 전망 

전기자동차 충전제어 및 통신기술 

전기자동차 충전 통신 모듈(V2G 시스템) 
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50  

2020년 2025년 

l  국내 전기충전소 설치 현황은 2020년 6만기로 연평균 53% 성장하여 2025년에는 50만 기가 설치 될 것으로 전망 

l  글로벌 전기자동차 판매량 은 2020년 333만 대로 연평균 23% 성장하여 2024년에는 938만 대에 달할 것으로 전

망 

지식재산권 현황 

문의처 | 한국전기연구원 성과확산본부 기술사업화실 강희섭 
055-280-1065 / hskang@keri.re.kr 

단위 : 만 기 

* 출처 : 매일경제, 주유소서 기름 넣듯…전기차도 급속충전, 2020.11 

CAGR(‘20-’25) 53% 

No 특허번호  특허 명 권리현황 

1 C-2019-013856 
OCPP와 V2G CI 기반 전기자동차, 충전기 및 운영사업자간 통신  
프로토콜 등록 

2 10-2017-0144188 모자분리 검침방식을 이용한 전기자동차 충전 및 과금 방법 출원 

3 10-2011-0112720 
전력선통신 기반의 전기자동차 충전 케이블 일체형 제어박스 및 충전  
제어 방법 등록 

국내 전기충전소 설치 현황 및 전망 

적용 분야 

연구성과 정보 

시장 동향 

l  전기자동차 충전지원 EVCC, SECC 통신모듈 

l  전기자동차 V2G 충전기 및 자동충전 로봇, 전

기버스 충전 지원 시스템 

l  이동형 충전기 및 초소형 전기자동차, 전기 

이륜차용 충전기 

l  전기자동차 충전기 관리 시스템 및 충전 서비

스 

333  437  569  733  938  

2020년 2021년 2022년 2023년 2024년 

단위 : 만 대 

* 출처 : 삼정KMPG 경제연구원, EV sales, 2019 

CAGR(‘20-’24) 23% 

글로벌 전기 자동차 판매량 전망 

전기자동차 충전제어 및 통신기술 

전기자동차 충전 통신 모듈(V2G 시스템) 
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1 10-2018-0117811 V2G 전기자동차 충전 스테이션의 설계 방법 및 그 장치 출원

2 10-2016-0125475
고속철도 변전소 피크 부하 제어 방법, 그 방법을 수행하는 

장치 및 컴퓨터 프로그램
등록
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• 본 기술은 태양광 설비, 에너지저장

장치, V2G EV 충전기가 설치된 충전소/

수용가, 스마트 빌딩, Virtual Power 

Plant, 스마트 그리드 등에 적용 가능

문의처 | 한국전기연구원 성과확산본부 기술사업화실 강희섭 
055-280-1065 / hskang@keri.re.kr 

적용 분야 

시장 동향 

l  태양광 설비, 에너지저장장치, V2G EV 충전기

가 설치된 충전소/수용가 

l  스마트 빌딩/공장/홈 

l  VPP(Virtual Power Plant) 

l  스마트 그리드/마이크로그리드 

V2G 전기차 기반 친환경 충전 스테이션 운영 시스템 

친환경 전기차 충전소 Smart Home 어플리케이션 

지식재산권 현황 

No 특허번호  특허 명 권리현황 

1 10-2018-0117811 V2G 전기자동차 충전 스테이션의 설계 방법 및 그 장치 출원 

2 10-2016-0125475 
고속철도 변전소 피크 부하 제어 방법, 그 방법을 수행하는 장치 및  
컴퓨터 프로그램 등록 

연구성과 정보 
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2020년 2025년 

l  국내 전기충전소 설치 현황은 2020년 6만 기로 연평균 53% 성장하여 2025년에는 50만 기가 설치 될 것으로 전

망 

l  글로벌 전기자동차 판매량 은 2020년 333만 대로 연평균 23% 성장하여 2024년에는 938만 대에 달할 것으로 전

망 
단위 : 만 기 

* 출처 : 매일경제, 주유소서 기름 넣듯…전기차도 급속충전, 2020.11 

CAGR(‘20-’25) 53% 

국내 전기충전소 설치 현황 및 전망 

333  437  569  733  938  

2020년 2021년 2022년 2023년 2024년 

단위 : 만 대 

* 출처 : 삼정KMPG 경제연구원, EV sales, 2019 

CAGR(‘20-’24) 23% 

글로벌 전기 자동차 판매량 전망 
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문의처 | 한국전기연구원 성과확산본부 기술사업화실 강희섭 
055-280-1065 / hskang@keri.re.kr 

적용 분야 

시장 동향 

l  태양광 설비, 에너지저장장치, V2G EV 충전기

가 설치된 충전소/수용가 

l  스마트 빌딩/공장/홈 

l  VPP(Virtual Power Plant) 

l  스마트 그리드/마이크로그리드 

V2G 전기차 기반 친환경 충전 스테이션 운영 시스템 

친환경 전기차 충전소 Smart Home 어플리케이션 

지식재산권 현황 

No 특허번호  특허 명 권리현황 

1 10-2018-0117811 V2G 전기자동차 충전 스테이션의 설계 방법 및 그 장치 출원 

2 10-2016-0125475 
고속철도 변전소 피크 부하 제어 방법, 그 방법을 수행하는 장치 및  
컴퓨터 프로그램 등록 

연구성과 정보 
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2020년 2025년 

l  국내 전기충전소 설치 현황은 2020년 6만 기로 연평균 53% 성장하여 2025년에는 50만 기가 설치 될 것으로 전

망 

l  글로벌 전기자동차 판매량 은 2020년 333만 대로 연평균 23% 성장하여 2024년에는 938만 대에 달할 것으로 전

망 
단위 : 만 기 

* 출처 : 매일경제, 주유소서 기름 넣듯…전기차도 급속충전, 2020.11 

CAGR(‘20-’25) 53% 

국내 전기충전소 설치 현황 및 전망 

333  437  569  733  938  

2020년 2021년 2022년 2023년 2024년 

단위 : 만 대 

* 출처 : 삼정KMPG 경제연구원, EV sales, 2019 

CAGR(‘20-’24) 23% 

글로벌 전기 자동차 판매량 전망 
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