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10 나노카본 기반 유연/신축전극 제조 기술

▼

1 2 3 4 5 6 7 8 9

기초연구 실험 시작품 상용화 사업화

기술 완성도(TRL)

신축성
•나노카본/금속 복합화를 통해 높은 신축성을 가짐

•신축 고분자 elastomer를 사용한 페이스트 제조 및 인쇄형 신축 패턴 전극 제작 가능 

전기
전도성

•고분자로 폴리우레탄 (polyurethane)을 사용하여 전도성 섬유 제조 가능

 접촉성
•  탄소나노소재의 표면에 금속나노벨트가 합성되기 때문에 탄소나노소재와 금속나노벨트 

간에 접촉성이 우수

분산성 •  탄소나노소재-금속나노벨트 복합체를 포함하기 때문에 분산성이 우수한 소재 제조 가능

기술 특장점

•  유연/신축성이 우수한 나노카본과 전기전도성이 우수한 금속을 복합화하여 반복적으로 굽히거나 늘어

나는 환경에서 작동하는 신체부착형 또는 섬유/직물일체형 웨어러블 디바이스용 유연/신축전극 제조기술

•  신축 고분자 elastomer를 사용한 페이스트 제조 및 인쇄형 신축 패턴 전극 제작 

기술 개요

나노카본기반 신축전극 기술 개요 나노카본기반 신축전극 전자 현미경 사진
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  연구자ㅣ정희진

• 본 기술은 나노카본/금속 복합체 기반 유연/신축 전극 제조 기술로, 신체 부착형 웨어러블 디바이스 및 섬유/

직물 일체형 스마트 의류로 활용할 수 있음

적용 분야

306  345  389  438  494  

2019년 2020년 2021년 2022년 2023년 

지식재산권 현황 

문의처 | 한국전기연구원 성과확산본부 기술사업화실 강희섭 
055-280-1065 / hskang@keri.re.kr 

단위 : 억 달러 

* 출처 : Meticulous Market Research, Wearable Devices Market, 2020 

CAGR(‘19-’23) 11.3% 

글로벌 웨어러블 디바이스 시장 전망 

적용 분야 

연구성과 정보 

시장 동향 

나노카본기반 유연/신축전극 제조기술 

23.8  28.3  33.7  40.1  47.7  

2019년 2020년 2021년 2022년 2023년 

단위 : 억 달러 

* 출처 : QY Research, Global Smart Clothing Market, 2021 

CAGR(‘19-’23) 18.97% 

글로벌 스마트 의류 시장 전망 

신체부착형 웨어러블 디바이스 스마트 의류 

본 기술은 나노카본/금속 복합체 기반 유연/신축 전극 제조 기술로, 신체 부착형 웨어러블 디바이스 및 섬유

/직물  

일체형 스마트 의류로 활용할 수 있음 

No 특허번호  특허 명 권리현황 

1 10-2014-0067891 
탄소나노소재와 금속나노소재가 복합화된 고전도성 고분자복합체  
전도성 섬유 및 그 제조방법 등록 

2 10-2015-0131322 나노금속과 탄소나노소재의 복합체 제조방법 출원 

3 10-2016-0068255 
금속나노벨트와 탄소나노소재 복합체를 이용한 전도성 섬유 및 그  
제조방법 출원 

신체부착형 웨어러블 디바이스

306  345  389  438  494  

2019년 2020년 2021년 2022년 2023년 

지식재산권 현황 

문의처 | 한국전기연구원 성과확산본부 기술사업화실 강희섭 
055-280-1065 / hskang@keri.re.kr 

단위 : 억 달러 

* 출처 : Meticulous Market Research, Wearable Devices Market, 2020 

CAGR(‘19-’23) 11.3% 

글로벌 웨어러블 디바이스 시장 전망 

적용 분야 

연구성과 정보 

시장 동향 

나노카본기반 유연/신축전극 제조기술 

23.8  28.3  33.7  40.1  47.7  

2019년 2020년 2021년 2022년 2023년 

단위 : 억 달러 

* 출처 : QY Research, Global Smart Clothing Market, 2021 

CAGR(‘19-’23) 18.97% 

글로벌 스마트 의류 시장 전망 

신체부착형 웨어러블 디바이스 스마트 의류 

본 기술은 나노카본/금속 복합체 기반 유연/신축 전극 제조 기술로, 신체 부착형 웨어러블 디바이스 및 섬유

/직물  

일체형 스마트 의류로 활용할 수 있음 

No 특허번호  특허 명 권리현황 

1 10-2014-0067891 
탄소나노소재와 금속나노소재가 복합화된 고전도성 고분자복합체  
전도성 섬유 및 그 제조방법 등록 

2 10-2015-0131322 나노금속과 탄소나노소재의 복합체 제조방법 출원 

3 10-2016-0068255 
금속나노벨트와 탄소나노소재 복합체를 이용한 전도성 섬유 및 그  
제조방법 출원 

스마트 의류

•  글로벌 웨어러블 디바이스 시장은 2019년 306억 달러로 연평균 11.3% 성장하여 2023년 494억 달러에 

달할 것으로 전망

•  글로벌 스마트 의류시장은 2019년 23.8억 달러로 연평균 18.97% 성장하여 2023년 47.7억 달러에 달할 

것으로 전망

시장 동향

글로벌 웨어러블 디바이스 시장 전망

* 출처 : Meticulous Market Research, Wearable Devices Market, 2020 * 출처 : QY Research, Global Smart Clothing Market, 2021

글로벌 스마트 의류 시장 전망

306  345  389  438  494  

2019년 2020년 2021년 2022년 2023년 

지식재산권 현황 

문의처 | 한국전기연구원 성과확산본부 기술사업화실 강희섭 
055-280-1065 / hskang@keri.re.kr 

단위 : 억 달러 

* 출처 : Meticulous Market Research, Wearable Devices Market, 2020 

CAGR(‘19-’23) 11.3% 

글로벌 웨어러블 디바이스 시장 전망 

적용 분야 

연구성과 정보 

시장 동향 

나노카본기반 유연/신축전극 제조기술 

23.8  28.3  33.7  40.1  47.7  

2019년 2020년 2021년 2022년 2023년 

단위 : 억 달러 

* 출처 : QY Research, Global Smart Clothing Market, 2021 

CAGR(‘19-’23) 18.97% 

글로벌 스마트 의류 시장 전망 

신체부착형 웨어러블 디바이스 스마트 의류 

본 기술은 나노카본/금속 복합체 기반 유연/신축 전극 제조 기술로, 신체 부착형 웨어러블 디바이스 및 섬유

/직물  

일체형 스마트 의류로 활용할 수 있음 

No 특허번호  특허 명 권리현황 

1 10-2014-0067891 
탄소나노소재와 금속나노소재가 복합화된 고전도성 고분자복합체  
전도성 섬유 및 그 제조방법 등록 

2 10-2015-0131322 나노금속과 탄소나노소재의 복합체 제조방법 출원 

3 10-2016-0068255 
금속나노벨트와 탄소나노소재 복합체를 이용한 전도성 섬유 및 그  
제조방법 출원 

306  345  389  438  494  

2019년 2020년 2021년 2022년 2023년 

지식재산권 현황 

문의처 | 한국전기연구원 성과확산본부 기술사업화실 강희섭 
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단위 : 억 달러 

* 출처 : Meticulous Market Research, Wearable Devices Market, 2020 

CAGR(‘19-’23) 11.3% 

글로벌 웨어러블 디바이스 시장 전망 

적용 분야 

연구성과 정보 

시장 동향 

나노카본기반 유연/신축전극 제조기술 

23.8  28.3  33.7  40.1  47.7  

2019년 2020년 2021년 2022년 2023년 

단위 : 억 달러 

* 출처 : QY Research, Global Smart Clothing Market, 2021 

CAGR(‘19-’23) 18.97% 

글로벌 스마트 의류 시장 전망 

신체부착형 웨어러블 디바이스 스마트 의류 

본 기술은 나노카본/금속 복합체 기반 유연/신축 전극 제조 기술로, 신체 부착형 웨어러블 디바이스 및 섬유

/직물  

일체형 스마트 의류로 활용할 수 있음 

No 특허번호  특허 명 권리현황 

1 10-2014-0067891 
탄소나노소재와 금속나노소재가 복합화된 고전도성 고분자복합체  
전도성 섬유 및 그 제조방법 등록 

2 10-2015-0131322 나노금속과 탄소나노소재의 복합체 제조방법 출원 

3 10-2016-0068255 
금속나노벨트와 탄소나노소재 복합체를 이용한 전도성 섬유 및 그  
제조방법 출원 

연구성과 정보

No 특허번호 특허 명 현재상태

1 10-2014-0067891
탄소나노소재와 금속나노소재가 복합화된 고전도성 고분자

복합체 전도성 섬유 및 그 제조방법
등록

2 10-2015-0131322 나노금속과 탄소나노소재의 복합체 제조방법 출원

3 10-2016-0068255
금속나노벨트와 탄소나노소재 복합체를 이용한 전도성 섬유 

및 그 제조방법
출원


