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19 차량의 진동을 전기에너지로 변환하는 
에너지 하베스팅 시스템 기술

•  차량 주행 중 노면에서 발생하는 진동에너지를 전기에너지로 변환하는 고출력, 고효율 전자기식 에너지 

하베스팅 시스템

•  에너지 하베스팅 현가시스템 기술은 주행 중에 발생하는 진동을 억제하고 이를 지속적으로 전기에너지로 

저장가능

•  차량의 진동 에너지를 흡수하여 전기에너지를 제어하여 최대 출력 제어 가능
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기술의 특장점 

기술 개요 

차량 주행 중 노면에서 발생하는 진동에너지를 전기에너지로 변환하는 고출력, 고효율 전자기식 에너지 하베스팅 시

스템 

에너지 하베스팅 현가시스템 기술은 주행 중에 발생하는 진동을 억제하고 이를 지속적으로 전기에너지로 저장가능 

차량의 진동 에너지를 흡수하여 전기에너지를 제어하여 최대 출력을 제어 가능 

진동 억제 

차량의 진동을 전기에너지로 변환하는  
에너지 하베스팅 시스템 

에너지 하베스팅 현가시스템을 적용하여 주행 중에 발생하는 진동 억제 가능 

빠른 응답 특성 및 안정적 제어를 통한 차량 진동 저감 

전력 변환 
차량의 진동 에너지를 흡수하여 전기에너지를 발생시키는 고출력 선형발전기와 

발전기 최대 출력을 제어하여 전력변환 가능 

높은 출력 

제작 비용 감소 
기존의 하베스터의 배열구조를 변경하여 쇄교하는 자속 값을 극대화하는 동시에 사

용되는 영구자석의 양을 절감하여 제작 비용 감소 

하이브리드 할바흐 영구자석 구조를 적용하여 높은 출력 생성 가능 

주행 중에 발생하는 에너지를 전기에너지로 저장 및 활용 가능 

연구자 : 전연도 연구분야 : 차세대 전력기기 

에너지 하베스팅 시스템 제어 흐름도 에너지 하베스팅 시스템 개념 

기술 완성도 (TRL) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
기초연구 실험 시작품 상용화 사업화 
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•  에너지 하베스팅 현가시스템을 적용하여 주행 중에 발생하는 진동 억제 가능

•  빠른 응답 특성 및 안정적 제어를 통한 차량 진동 저감
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•  차량의 진동 에너지를 흡수하여 전기에너지를 발생시키는 고출력 선형발전기와 발전기 

최대 출력을 제어하여 전력변환 가능
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•  하이브리드 할바흐 영구자석 구조를 적용하여 높은 출력 생성 가능

•  주행 중에 발생하는 에너지를 전기에너지로 저장 및 활용 가능
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•  기존의 하베스터의 배열구조를 변경하여 쇄교하는 자속 값을 극대화하는 동시에 사용되는 

영구자석의 양을 절감하여 제작 비용 감소
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기초연구 실험 시작품 상용화 사업화
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•  글로벌 에너지 하베스팅 시장은 2019년 4.49억 달러로 연평균 4.8% 성장하여 2023년에는 7.01억 

달러에 달할 것으로 전망

•  글로벌 전기차 시장은 2019년 1,777억 달러로 연평균 22.3% 성장하여 2023년에는 3,975억 달러에 

달할 것으로 전망
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4.49  5.02  5.61  6.27  7.01  

2019년 2020년 2021년 2022년 2023년 

글로벌 에너지 하베스팅 시장은 2019년 4.49억 달러로 연평균 11.8% 성장하여 2023년에는 7.01억 달러에 달할 

것으로 전망 

글로벌 전기차 시장은 2019년 1,777억 달러로 연평균 22.3% 성장하여 2023년에는 3,975억 달러에 달할 것으로 

 

지식재산권 현황 

문의처 | 한국전기연구원 성과확산본부 기술사업화실 강희섭 
055-280-1065 / hskang@keri.re.kr 

단위 : 억 달러 

* 출처 : Stratistics Market Research Consulting, Energy Harvesting System, 2020 

CAGR(‘19-’23) 4.8% 

글로벌 에너지 하베스팅 시장 전망 

적용 분야 

연구성과 정보 

시장 동향 

1,777  2,173  2,658  3,250  3,975  

2019년 2020년 2021년 2022년 2023년 

단위 : 억 달러 

* 출처 : TechNavio, Electric Vehicle Market, 2020 

CAGR(‘19-’23) 22.3% 

글로벌 전기차 시장 전망 

No 특허번호  특허 명 권리현황 

1 10-2017-0114001 전자기식 에너지 하베스터 출원 

2 C-2016-013386 
마그넷부의 착자 방향을 개선한 전자기식 에너지 하베스터 및 
이를 포함하는 진동을 이용한 전기 에너지 변환장치 등록 

차량의 진동을 전기에너지로 변환하는  
에너지 하베스팅 시스템 

기존 차량 전기 및 하이브리드 차량 자동차용 ESS 

차량의 전장품의 전기에너지 사용량이 늘어나고 있는 기존 차량, 전기 및 하이브리드 차량 등에 적용 가능하

며, 군 작전 수행 시 작전 수행 시간 연장을 위한 ESS 등으로 활용이 가능함 
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마그넷부의 착자 방향을 개선한 전자기식 에너지 하베스터 및 
이를 포함하는 진동을 이용한 전기 에너지 변환장치 등록 

차량의 진동을 전기에너지로 변환하는  
에너지 하베스팅 시스템 

기존 차량 전기 및 하이브리드 차량 자동차용 ESS 

차량의 전장품의 전기에너지 사용량이 늘어나고 있는 기존 차량, 전기 및 하이브리드 차량 등에 적용 가능하

며, 군 작전 수행 시 작전 수행 시간 연장을 위한 ESS 등으로 활용이 가능함 
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• 본 기술은 차량 전장품의 전기에너지 사용량이 늘어나고 있는 기존 차량, 전기 및 하이브리드 차량 등에 

적용 가능하며, 군 작전 수행 시 작전 수행 시간 연장을 위한 ESS 등으로 활용이 가능함
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글로벌 에너지 하베스팅 시장 전망 

적용 분야 

연구성과 정보 

시장 동향 

1,777  2,173  2,658  3,250  3,975  

2019년 2020년 2021년 2022년 2023년 

단위 : 억 달러 

* 출처 : TechNavio, Electric Vehicle Market, 2020 

CAGR(‘19-’23) 22.3% 

글로벌 전기차 시장 전망 

No 특허번호  특허 명 권리현황 

1 10-2017-0114001 전자기식 에너지 하베스터 출원 

2 C-2016-013386 
마그넷부의 착자 방향을 개선한 전자기식 에너지 하베스터 및 
이를 포함하는 진동을 이용한 전기 에너지 변환장치 등록 

차량의 진동을 전기에너지로 변환하는  
에너지 하베스팅 시스템 

기존 차량 전기 및 하이브리드 차량 자동차용 ESS 

차량의 전장품의 전기에너지 사용량이 늘어나고 있는 기존 차량, 전기 및 하이브리드 차량 등에 적용 가능하

며, 군 작전 수행 시 작전 수행 시간 연장을 위한 ESS 등으로 활용이 가능함 
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1 10-2017-0114001 전자기식 에너지 하베스터 출원

2 C-2016-013386
마그넷부의 착자 방향을 개선한 전자기식 에너지 하베스터 

및 이를 포함하는 진동을 이용한 전기 에너지 변환장치
등록


