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06 고장 허용 구동 다 상 전동기 및 인버터 전기 추진 시스템 기술

▼

1 2 3 4 5 6 7 8 9

기초연구 실험 시작품 상용화 사업화
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•  일부 상 권선의 고장 시에도 연속적으로 운전이 가능한 다 상 전동기와 고장 허용 구동용 인버터로 구성된 

전기추진 시스템 기술

•  다상 전동기 설계, 다상 구동용 인버터 및 제어기 설계, 고장 허용 구동 알고리즘 기술로 구성
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기술의 특장점 

기술 개요 

일부 상 권선의 고장 시에도 연속적으로 운전이 가능한 다 상 전동기와 고장 허용 구동용 인버터로 구성된 전기 

추진 시스템 기술 

다상 전동기 설계, 다상 구동용 인버터 및 제어기 설계, 고장 허용 구동 알고리즘 기술로 구성 

연속 운전 가능 

고장 허용 구동 다 상 전동기 및 인버터
 전기 추진 시스템 

기존 3상 전동기를 적용한 추진 시스템에서 전동기나 인버터의 한 상 고장 시 운

전이 불가능하지만, 다 상 전동기를 적용하는 경우 연속 운전이 가능 

에너지 절감 
고장 허용 구동시 토크 리플과 효율 저하의 최소화가 가능하여 안정적이고 에너

지 절감적인 시스템 구동이 가능 

가격 절감 

제어특성  
확인 

수학적인 회로구동 모델과 실제 제어보드 시제품의 결합된 모의 특성 시험을 통

해 실제 인버터의 제어 특성을 확인 가능 

결합형 다 상 구동 기술은 독립형 대비 인버터의 가격을 낮추어 산업용으로  

응용 가능 

연구자 : 김지원 연구분야 : 첨단전기응용 

다 상 전동기 인버터 다 상 전동기 설계/시뮬레이션 

기술 완성도 (TRL) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
기초연구 실험 시작품 상용화 사업화 
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기술의 특장점 
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일부 상 권선의 고장 시에도 연속적으로 운전이 가능한 다 상 전동기와 고장 허용 구동용 인버터로 구성된 전기 
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다상 전동기 설계, 다상 구동용 인버터 및 제어기 설계, 고장 허용 구동 알고리즘 기술로 구성 

연속 운전 가능 

고장 허용 구동 다 상 전동기 및 인버터
 전기 추진 시스템 

기존 3상 전동기를 적용한 추진 시스템에서 전동기나 인버터의 한 상 고장 시 운

전이 불가능하지만, 다 상 전동기를 적용하는 경우 연속 운전이 가능 

에너지 절감 
고장 허용 구동시 토크 리플과 효율 저하의 최소화가 가능하여 안정적이고 에너

지 절감적인 시스템 구동이 가능 

가격 절감 

제어특성  
확인 

수학적인 회로구동 모델과 실제 제어보드 시제품의 결합된 모의 특성 시험을 통

해 실제 인버터의 제어 특성을 확인 가능 

결합형 다 상 구동 기술은 독립형 대비 인버터의 가격을 낮추어 산업용으로  
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연구자 : 김지원 연구분야 : 첨단전기응용 

다 상 전동기 인버터 다 상 전동기 설계/시뮬레이션 

기술 완성도 (TRL) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
기초연구 실험 시작품 상용화 사업화 
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•  기존 3상 전동기를 적용한 추진 시스템에서 전동기나 인버터의 한 상 고장 시 운전이 불가능

하지만, 다 상 전동기를 적용하는 경우 연속 운전이 가능
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•  고장 허용 구동 시 토크 리플과 효율 저하의 최소화가 가능하여 안정적이고 에너지 절감적인 

시스템 구동이 가능

���	� •  결합형 다 상 구동 기술은 독립형 대비 인버터의 가격을 낮추어 산업용으로 응용 가능
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•  수학적인 회로구동 모델과 실제 제어보드 시제품의 결합된 모의 특성 시험을 통해 실제 

인버터의 제어 특성을 확인 가능

������



l 073한국전기연구원 우수기술 모음집

�
�
�
�

� ����김지원

�����

•  글로벌 전기자동차 시장은 2019년 2,140억 달러로 연평균 15.6% 성장하여 2023년 3,625억 달러에 

달할 것으로 전망

•  글로벌 하이브리드 선박 시장은 2019년 34억 달러로 연평균 6.8% 성장하여 2023년 43억 달러에 

달할 것으로 전망
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글로벌 전기자동차 시장은 2019년 2,140억 달러로 연평균 15.6% 성장하여 2023년 3,625억 달러에 달할 것으로 

전망 

글로벌 하이브리드 선박 시장은 2019년  34억 달러로 연평균 6.8% 성장하여 2023년 43억 달러에 달할 것으로 전

망 

지식재산권 현황 

문의처 | 한국전기연구원 성과확산본부 기술사업화실 강희섭 
055-280-1065 / hskang@keri.re.kr 

적용 분야 

연구성과 정보 

시장 동향 

34  35  37  40  43  

2019년 2020년 2021년 2022년 2023년 

단위 : 억 달러 

* 출처 : Global Industry Analysts, Marine Hybrid Propulsion, 2020 

CAGR(‘19-’23) 6.8% 

글로벌 하이브리드 선박 시장 전망 

고장 허용 구동 다 상 전동기 및 인버터 
전기 추진 시스템 

No 특허번호  특허 명 권리현황 

1 10-2017-0179733 3상 3레벨 ANPC 컨버터의 고장허용 스위칭 제어 방법 출원 

2 10-2018-0042329 센서모듈 및 그를 가지는 전동기 출원 

2,140  2,347  2,713  3,136  3,625  

2019년 2020년 2021년 2022년 2023년 

단위 : 억 달러 

* 출처 : Statista, Electric Vehicles-global Market, 2019 

CAGR(‘19-’23) 15.6% 

글로벌 전기자동차 시장 전망 

전기 추진을 통한 선박 및 잠수함 제품 

전기 구동 잠수함 전기 구동 선박 
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1 10-2017-0179733 3상 3레벨 ANPC 컨버터의 고장허용 스위칭 제어 방법 출원
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• 본 기술은 전기 추진 시스템을 활용한 선박 및 잠수함에 적용 가능
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