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03 생체금속재료용 전기화학 나노표면처리 기술

•  나노 수준의 표면구조를 전기화학적으로 형성시켜 생체적합성을 극대화한 임플란트 제조 기술

•  나노 수준까지 표면구조를 제어하여 약 100~200nm 크기의 딤플과 10nm 크기의 나노 기공을 표면에 형성

•  임플란트 식립 후 열악한 골질에서도 치유가 빠른 골 유합 특성을 가짐
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기술의 특장점 

기술 개요 
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l  임플란트 식립 후 열악한 골질에서도 치유가 빠른 골 유합 특성을 가짐 

미세 표면 구조 비교 

생체적합성 

ENF 공정기술 

생체금속재료용 전기화학 나노표면처리 기술 

l  초미세 나노기공과 나노패턴 딤플을 표면에 제공해 생체적합성을 극대화하여 열

악한 골질 사용 및 치유기간 단축 

나노 표면 l  입체적 기재와 대면적 기재에도 적용 가능한 전기화학적 에칭 기술로서 견고한 

고순도 나노 표면 제공 

친환경 

저비용 l  여러 개의 샘플을 저비용으로 한 번에 표면 처리할 수 있는 대량 생산 공정 기술 

l  산 사용을 배제한 알코올계 전해질을 사용하는 안전하고 친환경적인 공정기술 

l  연구자 : 김두헌 l  연구분야 : 나노융합 

기술 완성도 (TRL) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
기초연구 실험 시작품 상용화 사업화 
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•  초미세 나노기공과 나노패턴 딤플을 표면에 제공해 생체적합성을 극대화하여 열악한 골질 

사용 및 치유기간 단축
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•  입체적 기재와 대면적 기재에도 적용 가능한 전기화학적 에칭 기술로 견고한 고순도 나노 

표면 제공

��� •  산 사용을 배제한 알코올계 전해질을 사용하는 안전하고 친환경적인 공정기술

•  

�� •  여러 개의 샘플을 저비용으로 한 번에 표면 처리할 수 있는 대량 생산 공정 기술
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•  글로벌 인공 임플란트 시장은 2019년 283억 달러로 연평균 6.3% 성장하여 2027년에는 462억 달러에 

달할 것으로 전망

•  글로벌 인공장기 시장은 2020년 284억 달러로 연평균 9.6% 성장하여 2027년에는 539억 달러에 

달할 것으로 전망
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지식재산권 현황 

문의처 | 한국전기연구원 성과확산본부 기술사업화실 강희섭 
055-280-1065 / hskang@keri.re.kr 

적용 분야 

연구성과 정보 

시장 동향 

생체금속재료용 전기화학 나노표면처리 기술 

l  치과 및 정형외과 임플란트의 표면 처리 또는 혈관치료용 스텐트, 인공심장의 금속 표면처리에 적용이 가능

하며 의료용 소재, 전기전자부품 등에 활용 가능함 

글로벌 인공장기 시장 전망 

284  311  374  449  539  

2020년 2021년 2023년 2025년 2027년 

단위 : 억 달러 

* 출처 : Grand View Research, Inc., 세계의 인공장기 및 바이오닉스 시장, 20
20 

CAGR(‘20-’27) 9.6% 

l  글로벌 인공 임플란트 시장은 2019년부터 연평균 6.3% 성장하여 2026년에는 14억 9,270만 달러 규모로 성

장할 전망 

l  글로벌  인공장기 시장은 2020년부터 2027년까지 연평균 9.6% 성장하여 2027년에는 약  539억 달러로 성장

할 것으로 전망 
글로벌 인공 임플란트 시장 전망 

283  320  362  409  462  

2019년 2021년 2023년 2025년 2027년 

단위 : 억 달러 

* 출처 : AnalystView Market Insights, 인공 임플란트 시장, 2020 

CAGR(‘19-’27) 6.3% 

No 특허번호  특허 명 권리현황 

1 10-2015-0011308 표면에 요철이 형성된 금속 및 그 제조방법 등록 

2 10-2015-0029549 표면에 요철이 형성된 의료용 스텐트 및 그 제조방법 등록 

3 10-2015-0130912 생체이식용 금속, 금속 제조방법, 이를 이용한 임플란트 및 스텐트 등록 

4 10-2016-0060719 
나노패터닝 요홈 표면을 갖는 임플란트 및 그 제조방법 (해외출원 : US, 
CN, EU) 등록 

5 10-2016-0083938 임플란트용 멤브레인 및 그 제조방법 등록 

기타 
No 내용 년도 

1 국가기술표준원 신기술 NET 인증 2019 

2 2019년 발명의 날 특허청장상 수상 2019 

3 전기화학 나노 표면처리기술을 적용한 치과용 임플란트 제품 인허가 (식약처) 2020 

4 전기화학 나노 표면처리기술을 적용한 치과용 임플란트 제품 임상 완료 (예정) 2021 
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• 본 기술은 치과 및 정형외과 임플란트의 표면 처리 또는 혈관치료용 스텐트, 인공심장의 금속 표면처리에 

적용이 가능하며 의료용 소재, 전기전자부품 등에 활용 가능함
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