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   야

본  프  시포리어 (Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. Ex Miq.)  [0001]

 함 하  지  에 한 것 다.

 경  

체   질병  하    체 내에  상  사과   생 학   ,[0002]

포  직에 해 운 독  켜 여러 가지 질병  하  것  알  다(Folin O & Denis W, 1912,

J Biol Chem 12: 239-249). 러한 해   억 하  생리  산   에 

공여하여 산  억 하  공여 과 사 드 타 (superoxide dismutase)  사한 역할  

과  매우  사 드  (superoxide anion radical)  상상태  산  시

켜주  역할  다.

강 한 항산  과  가지  여러 가지 생리  들  산  트 에 해 생  양과 경  [0003]

,  액 비 과 사 , 당뇨 , 암, 심 병  퇴행  질병들    감 에 게 여

한다고 보고 고 다(Azuma  K  et  al.,  1999,  J  Agric  Food  Chem  47:  3963-3966, Ham SS et al., 1997, J

Food Sci Nutr 2:155-161). 그리고, 근 건강에 한 심  아지  다양한 식 원에  항암, 항알러지,

항비만, 항산   항균 등  과가   질  다량 함 하  원  하여, 약, 식 첨가 , 또

  원료  개 하  연 가  계  진행 고  다(Shin  DB,  et  al.,  2006,  Food  Sci

Biotechnol., 15: 357-362, Park et al., 2004, Korean J Nutr, 37: 364-372, Kim et al., 2006, Kor J Food

Sci. Technol. 38: 799-804, Ali KA et al., 2005, Food Chem., 89: 27-36). 

항산  사 드 타  포  과 에  생한 산  , 사 드  과산[0004]

 산  해시 다. 과산  철 또  동 과 같  과 결합하여  하게  보다

강 한 하 드 시  산 가 생하게 다. 과산 가 과 하  에  거해주

 항산  탈 아  루타  시다 가 과산  과 산 탄  해  시켜 다. 과산

 거해주  항산 가 5%  과산  벽하게 거하지 못한다 , 것  체내  에 

하여 하 드 시  변해 우리  몸  시 고 병들어 죽게 하  것 다. 사  또  에

  과산  하 드 시  변하게 하여  진시 게 고,  지연시  하여

항산  복 하   다.  

사 드 (Superoxide radical, O
2-
) 체   비  약하지만, 게 H2O2  변 어 결 ,[0005]

 강한 하 드 실  생 하거 , 트릭 사 드(nitric oxide, NO)  하여  강

한  시 트 트(peroxy  nitrite,  ONOO
-
)  생 하여 SH-  (group)  산 ,  단 질  티 신  질산

(nitration), 지질과산 , DNA 상 등   원  다.

항산  질  동, 식 계에 리 포 어 , 과 과 채 에 많   합 , 플 보 드, 코[0006]

, 비타민 C, 과 같  항산  질  지  산  지연시 거  지하 , 암, 심 계 질  등

 또  지연시킴  지에도 한 역할  한다. 식 계에 재하  천연 항산  질  코

과 비타민 C  식 , 약    등에 리 고 다. 지 또  지함  식  산  주  공

 산  결합에 해 어 ,  지하  하여 많  합  또  천연 항산  질  개 어 

,  그  과  경  에  실  많  사 고   것  합  항산 다.  합  항산

BHT(Butylated Hydroxy Toluene), BHA(Butylated Hydroxy Anisole), Propyl Gallate 등  다. 합  항산

 항산  뛰어 고 가격  하여 상업  식 에 많  사 고 , 체  등 안 에 

한 우  그 사 량   규 어 다. 코 과 같  천연 항산  체에 하여 안 하

하  단독  산  연쇄  지  낮고, 가격  비싼 단  다. , 근에  보다 안 하고
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항산  과가 뛰어  천연 항산  개 하  한 연 가  루어지고 다.

프  시포리어  프 과(DIPTEROCARPACEAE)에 하 , 17개  과 500여개  [0007]

다. 도  마, 태 , 보 아, 트 ,  등에 포하 , 재   건 에 사 다. 상

식 과  가지 식  합하여  복 하여도 안 한 에  료  사 할  다  보고가 었

(WO 2006137122), 상  식  70% 에탄   콜 겐 해  100% 해하  에, 다  여러 식

과 함께 , 림, 샴 , 약 등에   다  보고가 었다(JP 2010018546). 그러 , 프

 시포리어   항산 과  또  미 과   포 식 과에  한  연  보고  

없었다.

에,  본  들  항산  과가  우 한  식  리닝하  ,  프  시포리어[0008]

(Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. Ex Miq.)  강 한 항산   타냄  함 , 

지    하게 사     본  하 다.

 내

해결하  과

본   프  시포리어    함 하  지  약학  [0009]

 공하   다.

본  다   프  시포리어    함 하  지  건강식[0010]

 공하   다.

본  또 다   프  시포리어    함 하  지  [0011]

료  공하   다.

과  해결 단

상   달 하  하여 본  프  시포리어    함 하  [0012]

지  약학   공한다.

또한, 본  프  시포리어    함 하  지  건강식  [0013]

 공한다.

아가, 본  프  시포리어    함 하  지  료 [0014]

 공한다.

 과

본  프  시포리어    도  DPPH  생  억[0015]

과, ABTS  생  억  과  사 드  억  과  타내어 우 한 항산  과  가

지고  함 ,  지  약 , 건강식  또   원료  하게 사   다.

도  간단한 

도 1  본  실시 에  프  시포리어    거 과  타낸 그[0016]

프 다.

도 2  본  실시 에  프  시포리어   ABTS 거 에 한 결과
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다.

도 3  본  실시 에  프  시포리어   사 드 (SOD)

에 한  결과 다.

 실시하  한 체  내

하, 본  상  한다.[0017]

본  프  시포리어    함 하  지  약학   공한[0018]

다.

또한, 본  프  시포리어    함 하  항산  약학   [0019]

공한다.

본 에  상  약학  에 어 ,  상   프  시포리어  건  ,[0020]

C1~C4  알코  또  들  합 매  한 것  사 하  것  직하다.

본 에 사  프  시포리어   뿌리, ,    사 할  , [0021]

직하게    사 할  다.

또한, 상  C1~C4  알코  탄  또  에탄  사 하  것  직하고 탄  사 하  것  [0022]

욱 직하다.

하, 본 에  상  프  시포리어   하   체  살펴본다.[0023]

상  프  시포리어   하  단계들  포함하  에 해   다:[0024]

프  시포리어 에 매  가하여 하  단계(단계 1);[0025]

상  단계 1   식  후 여과하  단계(단계 2); [0026]

상  단계 1  여과한  감압 한 후 건 하  단계(단계 3).[0027]

상  에 어 , 상  단계 1  프  시포리어  재 한 것 또  시  것 등 한 없[0028]

 사 할  고,  뿌리, ,    사 할  , 직하게    사 할 

다.

상  단계 1  매  , C1~C4  알코  또  들  합  사 하  것  직하고, 상  [0029]

알코  에탄  또  탄  사 하  것  직하다.

  여과 , 열 , 지 , 냉각    등 당업계  통상   [0030]

할  , 열   1  내지 5  하  것  직하 , 3  복 하  것  욱 

직하  에 한 하지 않 다.  

상  매  건  프  시포리어  량에 1 내지 10  첨가할  , 2 내지 3  첨[0031]

가하  것  직하다.  

도  20 내지 100 ℃  것  직하  에 한 하지 않 다.  또한, 시간  10 내지 48시간  것[0032]

 직하 , 15 내지 30시간  것  직하  에 한 하지 않 다. 
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상  에 어 , 단계 3  감압  진공감압  또  진공  할  고, 또한, 건[0033]

 감압건 , 진공건 , 비등건 , 건  또  동결건 할  다.

본 들  프  시포리어   항산  과  하  하여, DPPH  거[0034]

과  1,1- 닐-2-피 릴- 드 질(1,1-diphenyl-2-picryl-hydrazyl,  DPPH,  Sigma)   한 결과,

프  시포리어   1.3,  2.5,  5,  10,  20,  40,  80   160  ㎍/㎖  도에  각각 9.84,

17.31, 29.84, 49.22, 75.03, 84.46, 86.42,  90.67%  한 DPPH  거 과  타내  것

하 다(도 1 참 ).

또한, 본 들  프  시포리어   항산  과  하  하여, 프[0035]

시포리어   다양한 도에  ABTS  거 과  한 결과, 각각  프

 시포리어   2.5,  5,  10,  20,  40,  80   160  ㎍/㎖ 도에  12.69,  23.51,  47.85,  63.24,

90.24, 100.09  100.18%  한 ABTS  거 과  타내  것  하 다(도 2 참 ).

아가, 본 들  프  시포리어   SOD(Superoxide Dismutase)  하  [0036]

해, SOD 킷트  하여 프  시포리어   도별 사 드  거 과  

한  결과,  프  시포리어   2.5,  5,  10,  20   40  ㎍/㎖  도에  28.72,  43.13,

56.97, 69.02  74.73%  한 포 사 드  거 과  타내  것  하 다(도 3 참 ).

, 본  프  시포리어   항산  도  DPPH  거[0037]

과  ABTS  거 과  타내고, 한 사 드  거 과  타내어 탁월한 항

산  과  가지므  지  약학  , 건강식  , 료   하게

사 할  다.

본   약 에 사 하  경우, 프  시포리어  에 가  동  또  사[0038]

한  타내   1  상 함 할  다.

본   실  상 여 시에 경   비경  여러 가지  여   , 할 경[0039]

우에  보통 사 하  진 , 량 , 결합 , 습 , 해 , 계  등   또   사 하

여 다. 경  여  한 고  에  , , 산 , 과립 ,  등  포함 , 러한 고

 프  시포리어  에 어도 하  상  ,  들 , , 탄산 , 

틴 등  어 다. 경  여  한 액상  탁 , 내 액 , , 시럽  등  해당  

 사  단  , 리 드 핀 에 여러 가지 ,  들  습 , 감미 , 향 , 보

 등  포함   다. 비경  여  한 에  균  액, 비 , 탁 , , 동결건

가 포함 다. 비 , 탁  프 필 리콜, 폴리에틸  리콜, 리브 과 같  식

, 에틸 트  같  주사 가 한 에  등  사   다.

여량   체 , 연 , 별, 건강상태, 식 , 여시간, 여 ,   질  도 등에 [0040]

그 가 다양하다. 본 에  프  시포리어    여량  약 0.1 ~ 100 ㎎

/kg 고, 직하게  5 ~ 50 ㎎/kg , 하루  내지 에 어 여하  것  욱 직하다.

또한, 본  프  시포리어    함 하  지  건강식  [0041]

 공한다.

아가, 본  프  시포리어    함 하  항산  건강식  [0042]

 공한다.
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본 에  상  건강식  에 어 , 상   한 에 해 얻어진 것  사 할 [0043]

다.

본 에  상   항산    프  시포리어   식 , 료 등[0044]

 건강보  식 에 첨가할  다.

상  식  에  특별한 한  없다.  상  질  첨가할   식   드링 , , 시[0045]

지, 빵, 비 킷, , 콜릿, , 낵 , 과 , 피 , , 타 , 껌 , 아 림  포함한

, 각  프, 료 , 알코  료  비타민 복합 ,   가공  등  , 통상

미에  건강 식   포함한다.

본  프  시포리어   식 에 그  첨가하거  다  식  또  식  과 함[0046]

께 사   고, 통상  에  하게 사   다.   합양  그  사  (

 또  개 )에  합하게 결   다. , 건강식   상   양  체 식

량  0.1 내지 90 량  가할  다. 그러  건강  생   하거  또  건강  

 하  간  취  경우에  상  양  상   하   , 안  에  아 런 가 없

에  상   상  양 도 사   다.

본  건강  료  지시  비  필   상   함 하  에  다  [0047]

에  특별한 한  없  통상  료  같  여러 가지 향미  또  천연 탄  등  가 

함 할  다. 상 한 천연 탄   사 드,  들어, 포도당, 과당 등; 사 드, 

 들어 말 ,  등;  폴리사 드,  들어 트린, 시 트린 등과 같  통상

당,  리 , 비 , 에리트리  등  당알콜 다. 상 한 것  향미  천연 향미 (타우마틴,

비아 (  들어 우 시드 A, 리시 진등)  합  향미 (사 린, 아 탐 등)  리

하게 사 할  다. 상  천연 탄  비  본   100 당  약 1 내지 20 g, 

직하게  약 5 내지 12 g 다.

상  에 본  프  시포리어   여러 가지 양 , 비타민, ( 해질), 합[0048]

미   천연 미  등  미 , 착색   진 ( , 콜릿 등), 트산  그  염, 알 산  그

염, 산, 보  콜 드 , pH , 안 , , 리 린, 알코 , 탄산 료에 사

탄산  등  함 할  다. 그 에 본  프  시포리어   천연 과   

과   료  야채 료   한 과  함 할  다.  

러한  독립  또  합하여 사 할  다. 러한 첨가  비  그 게 하진 않지만 [0049]

프  시포리어   100 량  당 0.1 내지 약 20 량  에  택  것  

다.

또한, 본  프  시포리어    함 하   지  료 [0050]

공한다.

아가, 본  프  시포리어    함 하  항산  료 [0051]

공한다.

본 에  상  료 에 어 , 상   한 에 해 얻어진 것  사 할 [0052]

다.

본 에  프  시포리어   항산  료 에 사   고, , 상[0053]

 항산   , 연고, 겔, 림,  또   등   여 에 한  것  아니다.

본  상  프  시포리어   함 하  항산   함에 어 , 통상

 함  피   에 본  프  시포리어   1 내지 15 량 , 

직하게  2 또  10 량  첨가할  다. 본  피  에  본  프  
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시포리어  에 가  지  질,  매, 해 ,   겔 , 연 , 항산 , 탁 ,

안 , 포 (foaming agent), 향 , 계 , ,  또  비  , , 

쇄   킬 트 ,  보 ,  비타민,  차단 ,  습 ,  필  ,  염료,  안료,   또  

, 지질 낭 또  피  에 통상  사   다  과 같  피  과학 야에  통

상  사  보  함 할  다.  또한 상  들  피  과학 야에   사  양

 도   다.

하, 본  실시 에 해 한다.[0054]

단, 하  실시  본  시하  것  뿐, 본  내  하  실시 에 한 하  것  아니다.[0055]

<실시  1> 프  시포리어   [0056]

한 생 공학연 원에 재한 해 생 재 허브 에  프  시포리어  탄   20[0057]

mg 하 다. 

<실험  1> 프  시포리어   DPPH   거  [0058]

상  실시  1에  얻  프  시포리어  에 하여   거  1,1- 닐-[0059]

2-피 릴- 드 질(1,1-diphenyl-2-picryl-hydrazyl, DPPH, Sigma)  하 다.   거 

에  에탄 에   0.15 mM  DPPH 액 90 ㎕  96웰 플 트에 고, 상   2.5, 5 10,

20, 40, 80 ㎍/㎖  도  각각 주하여, 상 에  20 간 한 후, 마  플 트  517 nm에

 도  하 다.   거 (%)  하  학식 1  산 하 다. , DMSO  처리한 

, 합  항산  BHA  처리한  양  사 하 다. 

학식 1

[0060]

(상  학식 1에 ,[0061]

A: 본   처리하지 않   도[0062]

B: 본   처리한 실험  도  타낸다.)[0063]

그 결과, 도 1에 타   같  프  시포리어  에 한 DPPH  거 과[0064]

한 결과, 각각  프  시포리어   1.3, 2.5, 5, 10, 20, 40, 80  160 ㎍/㎖ 도에

 각각 9.84, 17.31, 29.84, 49.22, 75.03, 84.46, 86.42,  90.67%  DPPH   거 과  타내

었 , 양  BHA  사한  타내  것  하 다(도 1 참 ).

<실험  2> 프  시포리어   ABTS   거  [0065]

ABTS  거  ABTS  포타  트(potassium persulfate)  각각 7 mM  2.45 mM  도[0066]

가 도  합한 후, 암 에  12시간 하여 ABTS  시켰다.  734 nm에  도가 0.7

도   한 후 96웰 플 트에 주하고, 여 에 시료  2.5, 5, 10, 20, 40, 80  160 ㎍/㎖

도  주한 후, 상  암 에  7  동안 시켰다. 도  734 nm에  마 플 트  
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하여 하 다. , DMSO  처리한  , 합  항산  BHA  처리한  양

 사 하 다.

그 결과, 도 2에  타   같  프  시포리어  에 한 ABTS   거 [0067]

과  한 결과, 프  시포리어   2.5, 5, 10, 20, 40, 80  160 ㎍/㎖ 도에  각각

12.69, 23.51, 47.85, 63.24, 90.24, 100.09  100.18%  한 ABTS  거 과  타내  것

하 다(도 2 참 ).

<실험  3> 프  시포리어   SOD  [0068]

 상  실시  1에  얻   항산   하  하여 다  해 산  질  하[0069]

 사 드  거  하 다. 상  사 드  거  사 드  

(dismutation) 시킴  사 드  거하   사 드 타 (SOD)   

하여 검색할  , 본 에  Dojindo사  SOD 트  하 다. 체  각 도별 시료

 96웰 플 트에 주하고, 사 드 과 하   WST-1(2-(4- 도 닐)-3-(4- 트

닐)-5-(2,4- 포 닐)-2H- 트 리움)   후, SOD 액  고 37 ℃에  20  동안 시  후,

액  도  마 플 트  450 nm에  하 다. 각 시료  사 드  거

 에 한 WST  원 감  도  산 하 , 사 드  50% 거시  시료  

도  IC50  하 다. , DMSO  처리한  , 합  항산  BHA  처리한  양

 사 하 다.

그 결과, 도 3에 타   같  프  시포리어  에 한 사 드  거 [0070]

과  한 결과, 각각  프  시포리어   2.5, 5, 10, 20  40 ㎍/㎖ 도에  각각

28.72, 43.13, 56.97, 69.02  74.73%  한 사 드  거 과  하 고, 또한 양

 BHA  사 드  10 ㎍/㎖ 도에  69.00±0.88% 해하 고, 프  시포리어

  같  도에  20.53±1.03% 해하  것  하여 그  우 함  하 다(도 3 참 ).

, 본 에  프  시포리어    함 하   뛰어  [0071]

 거  타내므  약 , 건강식 ,  등에 하게 사   다.

<  1> 약학   [0072]

1.  [0073]

본  프  시포리어    함 하   하  같   [0074]

하 다.

상  실시  합  체질하고, ,   틴   과 합한 후, 합한  [0075]

 첨가하고 말  과립  시켰다. 과립  건 시  후 아 산 마그 과 합하고 압착하여 

얻었다.

상    하  같다.[0076]

프  시포리어                  5.0 ㎎[0077]

 BP                                       150.0 ㎎[0078]

 BP                                            30.0 ㎎[0079]

틴    BP                          15.0 ㎎[0080]

아 산 마그                                  1.0 ㎎[0081]
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2.  [0082]

본  프  시포리어    함 하   하  같   [0083]

하 다.

상  실시  합  량    아 산 마그 과 합하 다.  얻어진 합  틴 [0084]

에 하여  득하 다.

상    하  같다.[0085]

프  시포리어                   5.0 ㎎[0086]

 1500                                          100.0 ㎎[0087]

아 산마그  BP                                1.0 ㎎[0088]

3. 주사액  [0089]

본  프  시포리어    함 하  주사액  하  같  [0090]

하 다.

당한  주사  염 트  BP 에 상  프  시포리어   해시 고, 생[0091]

액  pH   염산 BP  사 하여 pH 3.5  하고, 어  주사  염 트  BP  사 하여  

하고  합하 다. 액   리   5 ㎖ 타  I 앰플 에 시 고, 리  해시킴

공  상  격 하에 시 고, 어  120 ℃  15  상 브시켜 살균하여 주사액  얻었다.

상  주사액   하  같다.[0092]

프  시포리어                       100 ㎍/㎖[0093]

 염산 BP                                    pH 3.5   지[0094]

주사  염 트  BP                                      1 ㎖[0095]

<  2> 프  시포리어   함 하   식  [0096]

본 들  상  프  시포리어    함 하  식  하  같  [0097]

하 다.

1. 료  [0098]

꿀                              522 ㎎[0099]

산아미드                                     5 ㎎[0100]

니코틴산아미드                                     10 ㎎[0101]

염산리보플 빈 트                                               3 ㎎[0102]

염산피리독신                                                      2 ㎎[0103]

시                                                          30 ㎎[0104]

트산                                                         50 ㎎[0105]

프  시포리어                     0.48 ～ 1.28 ㎎[0106]

                                                              200 ㎖[0107]
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상    함량  하여 통상   사 하여 료  하 다.[0108]

2. 껌  [0109]

껌                                                           20 %[0110]

탕                                                  76.36 ～ 76.76 %[0111]

프  시포리어                      0.24 ～ 0.64 %[0112]

후 향                                                           1 %[0113]

                                                                 2 %[0114]

상    함량  하여 통상   사 하여 껌  하 다.[0115]

3.  [0116]

탕                                                        50 ～ 60 %[0117]

엿                                                  39.26 ～ 49.66 %[0118]

프  시포리어                      0.24 ～ 0.64 %[0119]

지향                                                         0.1 %[0120]

상    함량  하여 통상   사 하여  하 다.[0121]

4. 비 켓  [0122]

1                                                         88 ㎏[0123]

1                                                       76.4 ㎏[0124]

당                                                       16.5 ㎏[0125]

식염                                                          2.5 ㎏[0126]

포도당                                                        2.7 ㎏[0127]

쇼트닝                                                     40.5 ㎏[0128]

암                                                           5.3 ㎏[0129]

                                                          0.6 ㎏[0130]

아 산 트                                                0.55 ㎏[0131]

가루                                                        5.0 ㎏[0132]

비타민 B1                                                   0.003 ㎏[0133]

비타민 B2                                                   0.003 ㎏[0134]

향                                                       0.16 ㎏[0135]

                                                           71.1 ㎏[0136]

지                                                         4 ㎏[0137]

                                                        1 ㎏[0138]

산                                                   0.1 ㎏[0139]

살포염                                                          1 ㎏[0140]

                                                         25 ㎏[0141]
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프  시포리어                     0.2 ～ 0.5 ㎏[0142]

상    함량  하여 통상   사 하여 비 켓  하 다.[0143]

5. 아 림  [0144]

지                                                           10.0 %[0145]

지 고                                                     10.8 %[0146]

탕                                                            12.0 %[0147]

엿                                                             3.0 %[0148]

안 ( ,span)                                            0.5 %[0149]

향료( 트 리)                                                0.15 %[0150]

                                                    63.31 ～ 62.91 %[0151]

프  시포리어                      0.24 ～ 0.64 %[0152]

상    함량  하여 통상   사 하여 아 림  하 다.[0153]

6. 코  [0154]

탕                                                  34.36 ～ 34.76 %[0155]

코코아                                                        34 %[0156]

코코아 매                                                        15 %[0157]

코코아 우다                                                     15 %[0158]

시틴                                                           0.5 %[0159]

닐 향                                                         0.5 %[0160]

프  시포리어                      0.24 ～ 0.64 %[0161]

상    함량  하여 통상   사 하여 코  하 다.[0162]

<  3> 피   [0163]

1. 림  [0164]

아릴알코                                   2.8 량[0165]

                                                2.6 량[0166]

아린산                                          1.4 량[0167]

아린산 리 린                          2 량[0168]

피 지-100 아 트                               1 량[0169]

산 비탈                              1.4 량[0170]

                                            4 량[0171]

쿠알                                             3.8 량[0172]

폴리 트 60                                   1.1 량[0173]

마 다 아                                         2 량[0174]
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산 코                                         0.2 량[0175]

폴리실 산                                      0.4 량[0176]

에                                           0.1 량[0177]

프 필                                         0.1 량[0178]

Euxyl K-400                                         0.1 량[0179]

1,3- 리콜                                      7 량[0180]

                                         0.05 량[0181]

리 린                                              6 량[0182]

d-                                             0.2 량[0183]

프  시포리어                  4.6 량[0184]

트리에탄 아민                                      0.2 량[0185]

pt 41891                                            0.2 량[0186]

p-H2O                                             46.05 량        [0187]

2.   [0188]

아릴알코                                   1.6 량[0189]

아린산                                          1.4 량[0190]

아린산 리 린                        1.8 량[0191]

피 지-100 아 트                             2.6 량[0192]

산 비탈                              0.6 량[0193]

쿠알                                             4.8 량[0194]

마 다 아                                         2 량[0195]

                                            2 량   [0196]

산 코                                         0.4 량[0197]

폴리실 산                                      0.2 량[0198]

에                                           0.1 량[0199]

프 필                                         0.1 량[0200]

1,3- 리콜                                      4 량[0201]

                                          0.1 량[0202]

산탄검                                              0.1 량[0203]

리 린                                              4 량[0204]

d-                                            0.15 량[0205]

알                                             0.1 량[0206]

프  시포리어                  3.5 량[0207]

보내(2% aq. Sol)                                  4 량[0208]

트리에탄 아민                                     0.15 량   [0209]
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에탄                                                 3 량[0210]

pt 41891                                            0.1 량[0211]

p-H20                                              48.3 량  [0212]

3. 샴  [0213]

본  샴   하   사 하여 하 다.[0214]

트  우 트-7- 트                            16 량[0215]

우  에탄 아미드                              2.0 량[0216]

프  시포리어                   0.5 량[0217]

DI (DI water)                                     81.5 량[0218]

4. 린  [0219]

본  린   하   사 하여 하 다.[0220]

리쿠아트638                                      2.0 량[0221]

우  에탄 아미드                            2.0 량[0222]

실리콘 (10,000  량)                       0.5 량[0223]

프  시포리어                 0.5 량[0224]

DI (DI water)                                   95.0 량[0225]

5.   [0226]

본     하   사 하여 하 다.[0227]

타 틸 시 트 실 산                      40.0 량[0228]

프  시포리어                5.0 량[0229]

 에탄                                       55.0 량[0230]

6.  프  [0231]

본   프   하  같  하 다.[0232]

프  시포리어                 5.0 량[0233]

에틸 알코                                        95.0 량  [0234]
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