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특허청  

청  1 

스  생 는 수단, 상  스  별  는 수단  상  스  계  는 수단  

비 는 컴퓨 가 수 는 량 생 공  헌  -질병-  계  는 에 어 , 

상  스  생 는 수단  량 생 공  헌  아 질병, , 에  다차원 스

 는 단계 , 

상  스  별  는 수단   상  다차원 스  미리 진 스 에 라 

는 단계 , 

상  스  계  는 수단  상   스   사 에   검색어  여

상  량 생 공  헌  질병, , 에  다차원  수 는 단계  포 여 

 것  특징  는 량 생 공  헌  -질병-  계  는 . 

청  2 

 1 에 어 , 

상  다차원 스  는 단계는, 

PubMed 스  (Abstract) 드가 (NULL)  아닌 헌만  는 단계 , 

각  내   단  여 (curation)  통   블(Sentence table)  만드는 단

계 , 

상   블에 여 역 스  는 단계 , 

, 질병, 에  각각  동 어 사  상  역 스  비 여 , 질병, 에  각

각  차원 스  는 단계  포 여  것  특징  는 량 생 공  헌  

-질병-  계  는 . 

청  3 

 2 에 어 , 

상   블  만드는 단계에 , 

상   블 , [pubmed id,  id(sentence id), (sentence)]  순  는 것  특징

는 량 생 공  헌  -질병-  계  는 . 

청  4 

 1 에 어 , 

상  스 는, 스타 스 마(Star Schema)  것  특징  는 량 생 공  헌

-질병-  계  는 . 

청  5 

 4 에 어 , 

상  스 에 , 질병 스는, pubmed 아 , , 질병 아   질병 , 시 치, 

료 치에  보가 고, 여 에  질병   질병에  동 어 보가 지어  는 것

특징  는 량 생 공  헌  -질병-  계  는 . 

청  6 

 4 에 어 , 

등록특허 10-1448731

- 3 -



상  스 에 ,  스는, pubmed 아 , ,  아    , 시

치, 료 치에  보가 고, 여 에    에  동 어 보가 지어  

는 것  특징  는 량 생 공  헌  -질병-  계  는 . 

청  7 

 4 에 어 , 

상  스 에 ,  스는, pubmed 아 , ,  아    아 , 

 , 시 치, 료 치에  보가 고, 여 에   에  동 어 보가 

지어  는 것  특징  는 량 생 공  헌  -질병-  계  는 . 

청  8 

 5  내지  7   어느  에 어 , 

상  스 는, 질병 스, 스   스 에 다  차원에 여도 

스 보  가 여 다차원  수립  수 도   것  특징  는 량 생 공  헌

 -질병-  계  는 . 

청  9 

 1 에 어 , 

상  , 

상  량 생 공  헌  1차원( , 질병, ), 2차원( -질병, 질병- , - ,

- , 질병- , -질병 계)  3차원( -질병-  계)   수 도  

 것  특징  는 량 생 공  헌  -질병-  계  는 . 

청  10 

 1 에 어 , 

사 가 검색어  , 검색결과  나타내는 에 각 , 질병, 에  색 또는 라 트

 각각 여, 시각  과   뿐만 아니라 사 가 직  내   수 도   것

특징  는 량 생 공  헌  -질병-  계  는 . 

청  11 

 1 에 어 , 

사 가 검색어  ,   내  악  다  체  볼 수 도  , 

심   내   수 도   것  특징  는 량 생 공  헌  -질병

-  계  는 . 

청  12 

 1 에 어 , 

사 가 검색어  , 그   워드들  시 고, 상  워드  택  상  검색어  상

워드에 당 는 검색결과   시 어, 사 가 상  검색어  상  워드간  계  

게 수  수 도   것  특징  는 량 생 공  헌  -질병-  계  

는 . 

청  13 

 1 에 어 , 

-질병- 간  계    별도  그램    없 , SQL  여 상  

스에 근 여   시 수  수 도   것  특징  는 량 생 공  헌
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-질병-  계  는 . 

  

 술  야

본 , 생 보 야  스트마 닝(text mining) 술에  것 ,  상 게는, -질병-[0001]

(gene-disease-chemical)에  다차원   량  생 공  헌  다차원 스  

여 -질병-  계(gene-disease-chemical relationship)  과  , 검색  

  도  고 -질병- 에  다차원  가능 게   에  것 다. 

 경  술

래, 생  야  연 에 어 , 마다 량  생  실험결과가 헌  공개 고 , 그에 라[0002]

러  보  략    지고 다. 

또 , 재  스트 헌  -질병-  계  악  는 PubMed 상에  워드[0003]

검색  통  는   나, PubMed 상에는 재도 약 1만여 건  헌  리 고 ,

앞  그 양  격  가  것  실시 고 다. 

라   같  량 헌  심 는 보  신 게 여 생 상에  검 ,   [0004]

 가능 게 는 라에  가 날  가 고 다. 

상   같   스트 헌  -질병-  계  악   래 술  는,[0005]

 들 ,  2008  5월  16  간  "PolySearch  :  aweb-based  textmining  system  for  extracting

relationships  between  human  diseases,genes,mutations,drugs  and  metabolites",  Nucleic  Acids  Research,

2008. Vol.36과 같  것  다. 

, 상  헌 , 쿼리(query)  여 당 질병 또는  통   돌연변  상  약  등[0006]

검색  수 도  는 시스  개시 고 다. 

그러나 상  헌에 개시  -질병-  계  , X->Y  계만 고  뿐, X,Y->Z  [0007]

 수 없다는 단  는 것 었다. 

또 , 상   같  래 술  다  ,  들 , 2005  2월 22   "Integration  of[0008]

text-  and  data-mining  using  ontologies  successfully  selects  disease  gene  candidates",  Nucleic  Acids

Research, 2005. Vol.33, No.5에는, 지 술과 스트마 닝, 마 닝 술  여 질병  

는  후보  택 는 것에  술내  재 어 다. 

아울러, 상   같  래 술  다  ,  들 , 2005  6월 28   "Text-mining and[0009]

information-retrieval  services  for  molecular  biology",  Genome  Biology,  2005.  6:224(doi:10.1186/gb-

2005-6-7-224)에는, 생 에  스트마 닝  통   단 질간  능  계  스트  

동  는 술내  개시 어 다. 

그러나 상   같  래 술에 재  들  여 량 생 공  헌  워드 [0010]

검색  -질병-  계  악 는 에는 다 과 같  계가 는 것 었다. 

첫째, 상   같  래 술  들  질  상  므 , 실 는  결과는 양 라고[0011]

나 는  거짓 양 (false positive)  가 여, 검색 는 헌  양   상  지고, 그에

라 사 가 당 보  는  시간  많  걸리게 는 가 었다. 

째 , 상   같  래 술  들  , 질병, 에  라 트 능  없어 사 가[0012]

당  눈에 게 식별  어 운 단 도 었다. 

째 , 상   같  래 술  들  -질병- 간  계에  약 보  시 지 못[0013]

는 것  , 약 보  시 주는 경우도  수 업  결과  새 운 보  실시간  수

지 못 는 계가 었다. 
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라  상   같  래 술  들  결 여, -질병- 간  계  신 고 연 게[0014]

 수 고, -질병-  계  수 에  검색 고  수 도  는 동시에, 스

여 직  사  스  수 는 새 운 량 생 공  헌  -질병-

 계  공 는 것  람직 나, 아직 지 그러    만 시 는 시스 나  

공 지 못 고 는 실 다. 

 내

결 는 과

본  상   같  래 술  들  결   것 , 라  본  , 다차원[0015]

스  통  -질병- 간  계  신 고 연 게  수 는 동시에, -질병-

 계  수 에  검색 고  수 도  , 스  여 직  사  스

  수 는 다차원 스  여 량 생 공  헌  -질병-  계  

는  공 고  는 것 다. 

과  결 수단

상   같   달  , 본 에 , 량 생 공  헌  -질병-[0016]

계  는 에 어 , 상  량 생 공  헌  질병, , 에  다차원 

스  는 단계 ,  상  다차원 스  미리 진 스 에 라 는 단계 , 

 상  스  여, 사 가 검색어  고 상  량 생 공  헌  질병, ,

에  다차원  수 는 단계  포 여  것  특징  는 량 생 공  헌

 -질병-  계  는  공 다. 

여 , 상  다차원 스  는 단계는, PubMed 스  (Abstract) 드가 (NULL)[0017]

아닌 헌만  는 단계 , 각  내   단  여 (curation)  통   

블(Sentence table)  만드는 단계 , 상   블에 여 역 스  는 단계 , , 질병,

에  각각  동 어 사  상  역 스  비 여 , 질병, 에  각각  차원 

스  는 단계  포 여  것  특징  다. 

또 , 상   블  만드는 단계에 , 상   블 , [pubmed  id,   id(sentence  id),  [0018]

(sentence)]  순  는 것  특징  다. 

아울러, 상  스 는, 스타 스 마(Star Schema)  것  특징  다. [0019]

또 , 상  스 에 , 질병 스는, pubmed 아 , , 질병 아   질병 , 시[0020]

치, 료 치에  보가 고, 여 에  질병   질병에  동 어 보가 지어  는

것  특징  다. 

욱 ,  상  스  에 ,   스는,  pubmed  아 ,  ,   아   [0021]

, 시 치, 료 치에  보가 고, 여 에    에  동 어 보가 

지어  는 것  특징  다. 

아울러, 상  스 에 ,  스는, pubmed 아 , ,  아    아[0022]

,  , 시 치, 료 치에  보가 고, 여 에   에  동 어 보

가 지어  는 것  특징  다. 

또 , 상  스 는, 상  질병 스, 상  스  상   스 에 다  [0023]

차원에 여도 스 보  가 여 다차원  수립  수 도   것  특징  다. 

또, 상  , 상   1차원( , 질병, ), 2차원( -질병, 질병- , - ,[0024]

- , 질병- , -질병 계)  3차원( -질병-  계)   수 도  

 것  특징  다. 

또 , 상  , 사 가 검색어  , 검색결과  나타내는 에 각 , 질병, 에 [0025]

색 또는 라 트  각각 여, 시각  과   뿐만 아니라 사 가 직  내   수
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도   것  특징  다. 

아울러, 상  , 사 가 검색어  ,   내  악  다  체  볼 수 [0026]

도  ,  심   내   수 도   것  특징  다. 

욱 , 상  , 사 가 검색어  , 그   워드들  시 고, 상  워드  택[0027]

상  검색어  상  워드에 당 는 검색결과   시 어, 사 가 상  검색어  상  워드간

 계  게 수  수 도   것  특징  다. 

또 , 상  , -질병- 간  계    별도  그램    없 , SQL[0028]

여 상  스에 근 여   시 수  수 도   것  특징  다. 

 과

상   같 , 본 에 , 역 스, 다차원 스  여 -질병- 간  계  신[0029]

게  수 도  어,  단   검색  지원 고, X->Y  뿐만 아니라 X,Y->Z  

계도  수 는 다차원 스  여 량 생 공  헌  -질병-  계  

는  공 다. 

, 본 에 , PubMed 스에   가 고, 각   단  리 , 리[0030]

 에 는 , 질병,  치에  역 스  생  후, ,질병, 에 각각에 

과 께 차원 스  생 , 스 생 시 동 어 어사  여 검색 도  고, 

스   연결 여 다차원  가능 도   다차원 스  여 량 생 공  헌

 -질병-  계  는  공 다. 

라  본 에 , 량 헌  생 공  개체들 간  계  도  수 , 아울러 는,[0031]

생 공 뿐만 아니라   리  등 다양  야  헌  새 운 계 보  도 는 에도 

 수 다. 

도  간단  

도 1  본 에  량 생 공  헌  -질병-  계  는 에 어 , [0032]

량 헌  질병- - 에  다차원 스  는 차    도 다. 

도 2는 본 에  량 생 공  헌  -질병-  계  는 에 어 , 질

병- -  계        도 다. 

도 3  본 에  량 생 공  헌  -질병-  계  는 에 어 , 다

차원  여  본 검색결과  나타내는  나타내는 도 다. 

도 4는 본 에  량 생 공  헌  -질병-  계  는 에 어 , 

  체 내  공 는  나타내는 도 다. 

도 5는 본 에  량 생 공  헌  -질병-  계  는 에 어 , 다

차원   과 결과  나타내는 도 다. 

도 6  본 에  량 생 공  헌  -질병-  계  는 에 어 , 

-질병간  계    SQL   나타내는 도 다. 

도 7  본 에  량 생 공  헌  -질병-  계  는 에  실시

, -  계  나타내는 도 다. 

도 8  본 에  량 생 공  헌  -질병-  계  는 에  실시

, -  계  나타내는 도 다. 

도 9는 본 에  량 생 공  헌  -질병-  계  는 에  실시

, 질병- -  계  나타내는 도 다. 

도 10 , 본 에  량 생 공  헌  -질병-  계  는 에  실시

, 질병-  계  나타내는 도 다. 
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 실시   체  내

, 첨  도  참 여, 본 에  량 생 공  헌  -질병-  계  [0033]

는  상  내 에 여 다. 

여 , 에 는 내  본  실시   나  실시  뿐 , 본  에 는[0034]

실시  내 만 는 것  아니라는 사실에 야 다. 

, 본 에  량 생 공  헌  -질병-  계  는 , 후술 는 [0035]

같  여, 량 헌  스타 스 마(Star Schema) 태  -질병-    다차원 

스   그러  스  여 검색결과에 포  -질병- 에  라 트 능  가지

는 다차원 스  는 -질병-  계 에  것 다. 

또 , 본 ,  들 , 생 공 들  심  는 질병과 여 근에 진  검색 나, 개[0036]

체(Organism), 신체 (Anatomy) 등  차원  가 여 다양  검색 비스 지원  생 공   야에  사

 수 는 보검색 시스  등에  수 다. 

계 , 도 1 내지 도 10  참 여, 본 에  량 생 공  헌  -질병-  [0037]

계  는  체  에 여 다. 

, 도 1  참 , 도 1  본 에  량 생 공  헌  -질병-  계  [0038]

는 에  다차원 스  과  나타내고 다. 

, 도 1에 나타낸  같 , 량 헌  질병- - 에  다차원 스  는 차[0039]

는, , PubMed 스에   가  후, 각  단  리 고, 에 들어 는

, 질병, 에 여 각각  치에  스  생 다. 

여 , 상  각각  스 시, 동 어 어사  여 검색 도  도  다. [0040]

상   같  스  생  후, 각각  스   연결 여 사 가 다차원   수 도[0041]

다. 

 상 게는, 상  다차원 스  는 차는, , PubMed 스  체 헌  [0042]

, , 건  (Abstract) 드가 (NULL)  아닌 것만  가 다(단계 1). 

어 , 각  내   단  여 (curation)  통   블(Sentence table)  만[0043]

들고,  들 , [pubmed id, sentence id, sentence]  순  다(단계 2). 

다 , 상  단계에  얻어진  블에 여 역 스  다(단계 3). [0044]

계 , , 질병,  동 어 사   역 스  비 여 각각  차원 스  다(단계[0045]

4). 

계 ,  도 2  참 여, 상   같  여  스  는 에 여 다. [0046]

도 2  참 , 도 2는 질병- -  계    스  나타내고 다. [0047]

, 본  심  특징 , 도 2에 나타낸  같 , (Sentence)  각각  질병, ,  [0048]

스  (차원)에  볼 수 도  는 에 는 것 , 여 , 러  는, 어  '

스타 스 마(Star Schema)'라고 다. 

 상 게는, 도 2에 나타낸  같 ,  들 , 질병 스에 여는, pubmed 아 , , 질병[0049]

아   질병 , 시 치, 료 치에  보가 고, 여 에  질병   질병에  동 어

보가 지어  다. 

또 ,  스에 여도, 마찬가지 , pubmed 아 , ,  아    , 시[0050]

치, 료 치에  보가 고, 여 에    에  동 어 보가 지어  

다. 

아울러,  스에 여는, pubmed 아 , ,  아    아 ,  ,[0051]

시 치, 료 치에  보가 고, 여 에   에  동 어 보가 지어  
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다. 

또 , 그 에 다  차원에 여도, 상   같  내  참 여 에 라  스 보[0052]

만  가  므 , 게 또 다  차원  가 여 다차원  수립  수 다. 

, 처리 가능  질   는,  들 , 검색 상에 여,   또는  내에  원 는 [0053]

워드가 포  결과  검색 거나, 또는, 별 ,  가지 또는  가지 상  건  만 는  또는

 검색 도   수 다. 

다시 말 , 본 ,  체  약 1억여 건에 달 는 에 직  근 지 않고, 스  여[0054]

검색  능과 도   는 ,  1차원( , 질병, ), 2차원( -질

병, 질병- , - , - , 질병- , -질병 계)  3차원( -질병-

 계)   수 도  다. 

뿐만 아니라, 러  는, 또 다  차원  게 가  수 는 매우 연   공  수[0055]

다. 

다 , 도 3  상   같  다차원  여  본 검색결과  나타내는 ,[0056]

  워드 심  검색결과  나타내는 다. 

, 도 3에 나타낸  같 , 사 가 검색어  , 검색결과  나타내는 에 각 , 질병, [0057]

에  색  각각 여, 시각  과   뿐만 아니라 사 가 직  내   수 도

 다. 

여 , 각 에  , 질병,  보는 스  가 도  다. [0058]

또 , 도 4는   체 내  공 는  나타내고 다. [0059]

, 도 4에 나타낸  같 , 사 가 검색어  ,   내  악  다  체 [0060]

볼 수 도  ,  심   내   수 도  다. 

계 , 도 5는 다차원   과 결과  나타내고 다. [0061]

, 도 5에 나타낸  같 , 사 가 에  검색어  , 동 어 처리  통   질병에[0062]

 검색어가 시 고, 사 가 그  나  택  당 는 과 질병에  검색결과  

시 어, 사 가 -질병간 계  게 수  수 다. 

도 6  도 5에 나타낸  같  -질병간  계    SQL  나타내고 다. [0063]

, -질병- 간  계    별도  그램    없 , 도 6에 나타낸 [0064]

같  SQL  여 스에 근 여   시 수  수 도  다. 

다시 말 , 상   같   본  특징 , 첫째 , 도 3  도 4에 나타낸  같 , [0065]

상  워드  리검색  지원 ,  검색  다차원  결과  는 것

과, 째 , 도 2에 나타낸  같  다차원 스  통  -질병-  각 별  애드 (Ad-

Hoc) 질  수  수 다는 것 다. 

계 , 도 7 내지 도 10  상   같  본    다차원  결과에  실  [0066]

 나타내고 다. 

, 도 7 내지 도 10에 나타낸  같 , 본 에 , -  계 , -  계 [0067]

, 질병- -  , 질병-  과 같  다양  다차원  가능 게 다. 

상   같 , 본 에 , 고 능  단  리 검색  지원 , 재 생 공  헌 검[0068]

색에  단  검색  지원 지 않고 는  결  수 다. 

또 , 본 에 , 검색 결과에  -질병-  워드에  라 트 능  통  사[0069]

직  도  상시킬 , 아울러, -질병-  다차원 스   연 고 고 능

 비스  공  수 다. 

, 본 ,  들 , 특    질병리스트 , 특  질병과  리스트 , 특[0070]

질병과 가 포   가 , 특  께 재 는  리스트 , 특   
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  리스트 , 특  과  질병 리스트 , 특  신체   질병리스트 ,

특  신체    리스트 , 특  과   리스트  등 다양  경우에  

 스트 마 닝 비스  공  수 다. 

상 상   같  본  실시  통 여 본 에  량 생 공  헌  -질병-[0071]

 계  는  상  내 에 여 나, 본  상  실시 에 재  내

만 는 것  아니 , 라  본 , 본  는 술 야에  통상  지식  가진 에 

계상    타 다양  에 라 여러 가지 수 , 변경, 결   체 등  가능  것  당연  

라 겠다. 

도

도 1
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도 2

도 3
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도 4

도 5
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도 6

도 7
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도 8
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도 9
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도 10

【심사  직 보 사 】

【직 보  1】

【보 】청

【보 】청  8  2~3

【변경 】

상  질병 스, 상  스  상   스

【변경후】

질병 스,  스   스
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