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(54)   가공 삼  원산지 또  연  별   마커,  립  또   한 원산지 또
 연  별

(57)  약

본  가공 삼  원산지 또  연  별   마커,  립  또   한 원산지 또  연

별 에 한 것 다. 본 에 하 , 내산 가공 삼 , 삼과 삼에   마커  립하고, 상

마커  하여 산지 또  연  식별  지 않  액, 말 등  가공 삼  산지 또  연  신 하게

비   가 하므   시, 가공 삼  산지 또  연  별에 하게 사   다.
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특허청  

청 항 1 

하  학식 3 또  4  시  합  포함하 , 내산 삼과 산 삼  산지 별  마커 .

[ 학식 3]

[ 학식 4]

청 항 2 

1항에 어 , 상  학식 3  시  합  내산 삼  산지 별  마커  것  특징  하

내산 삼과 산 삼  산지 별  마커 .

청 항 3 

1항에 어 , 상  학식 4  시  합  산 삼  산지 별  마커  것  특징  하  

내산 삼과 산 삼  산지 별  마커 .

청 항 4 

내산 삼과 산 삼  사체  하  단계(단계 1);

상  단계 1에   사체  액체 크 마 그 피-질량 (LC-MS)  하  단계(단계 2); 

상  단계 2에  LC-MS   결과  통계 처리 가 한  변 하고, 변   다변량 

하여 얻   그룹간  차  보   검 하고, 가  차 가 큰  별하여 산지에

  마커  립하  단계(단계 3)  포함하  1항  삼 산지 별  마커  립 .
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청 항 5 

4항에 어 , 상  단계 3  다변량  직  승  것  특징  하  삼  산지 별

 마커  립 .

청 항 6 

4항에 어 , 상  단계 3  다변량  하여 얻   어  플  것  특징

 하  삼  산지 별  마커  립 .

청 항 7 

피검 삼  사체  하  단계(단계 1);

상  단계 1에   사체  액체 크 마 그 피-질량 (LC-MS)  하  단계(단계 2); 

상  단계 2에  얻어진 LC-MS  결과  1항  학식 3 또  4  산지 별 마커  비 하  단계(단계

3)  포함하  삼  산지 별 .

  

   야

본  가공 삼  원산지 또  연  별   마커,  립  또   한 원산지 또  연[0001]

별 에 한 것 다.

 경  

 산  원산지 별  하여 근에  비  근  , , X-   등  많[0002]

 사 고 , 특  근   한 비   과채  당도, 곡  함 , 아

 함량, 우   지 , 단 질  고 함량 에 많  고 , 산  나 원산

지  별하  하여 동, HPLC  등과 같   단 질  할  나 시간과 비

 많   단  어 에  에 어 움  었다. 그러나 근,  보다 시간

 짧고 리 (resolution)  아 에 필 한 시간  시료량  할   양  지  

가 한 새 운  CE 크 마 그   시 했 나 아직 지 곡 , 특    별에 주

고 다(비특허 헌 1). 

에, 가공 삼, 비가공 삼 등  포함한 다양한 산  산지나 재 건에  생하  질  차  [0003]

 하고 WTO 체 에 한 산  산지 시 강   도 에 하  한 과학  별  개

 시    통  산 산  날  가하고 므   단  과 에  거  들

산  원산지 검  한 과학  식별  개  다.

삼(panax ginseng C.A. Meyer)  약 식  천   사 어 , 삼  랫동안  [0004]

경에 알맞게 진 해 다. 씩 가 처한 경에   살  도  해  그 경에 맞게 신

변 시  고, 삼  가공 에  삼, 삼, 삼 등  하고, 채  연 상태  삼  삼

고 하 , 삼  껍질    햇빛 나 열 에 건 시킨 것  삼(white ginseng) 고 한다. 또한,

삼  껍질  지 않  상태    건 한 것  삼(red ginseng)  한다. 

삼  계  한 산 고 삼  가  우 한 것   알  다. 그러나 근 해 시 에  값[0005]

싼 산과 미 과 나다산 삼에 시  식당하고  실 , 근 산 삼  역  
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내시 에 들어  내 재  삼  지  어 게 하고  실 고(비특허 헌 2), 또한, 해  삼  경우

3-4 생 삼  채 하  에 연근 별에 큰 미  지 않 나, 내  경우 고 근  약 가 뛰어나

다  습  믿 에  고 근  가격  비싼 특  에 통시 에  근  6  근  하

사 가 빈 하여 통질 가 고 비  신뢰도가 어지  원  고 에 삼  연근 별  큰 

 고  실 다.

재 림  연근 별 검사  시 검사담당직원  하여 연근 하 ,  리, 몸[0006]

통  피 태, 다리 달 도, 단시 나  등  안 또  색시  별( 림 , 삼산업 ,  8

, 2004)하도  어 , 재    에  보  별  사 지만 평가 

  여지가 많고, 욱  재  한 통시 에  하  든 실 고 할  다. 그

동안 연  보고  연근 별  뇌 경 (비특허 헌 3), 나 (비특허 헌 4  비특허 헌 5), 지근 달

(비특허 헌 6), 계건 (비특허 헌 4), 비도  직염색(비특허 헌 7), 진 사 드 함량(비특허 헌

8)  등  보고   나 비도  직염색  한 별  평가 고, 그  들  신뢰도

가 낮아 보   다. 그러나 비도  직염색  주근  뿌리 단  별하  에

재 삼  경우에 한 고 삼 말에   가 하고, 가공  삼  경우에  하  든 다.

에 본 들  상   해결하고  내산 가공 삼과 산 가공 삼  산지 또  연근 별[0007]

연 하  , 내산 가공 삼과 산 가공 삼에   마커  리  하여 별하고,  하여

산지  별하거나 연근  별할   하고 본  하 다.

행 헌

비특허 헌

(비특허 헌 0001)  남 , " 산  산 (가공식 )  별 과 안  평가  개 " 연 과 보고[0008]

, 2003; 

(비특허 헌 0002)  동상, “한 산 뇌산삼과 산 뇌삼  체계 립  에 한 연 ” 연

과 보고 , 2007; 

(비특허 헌 0003)  J. Ginseng Res. vol.31, 142-146, 2007; 

(비특허 헌 0004)  J. Ginseng Res. vol 30, 153-157, 2006; 

(비특허 헌 0005)  삼연 보고 -재 편, 한 삼연 연  p331, 1987; 

(비특허 헌 0006)  삼연 보고 -재 편, 한 삼연 연  p175, 1988; 

(비특허 헌 0007)  J. Ginseng Res. vol 25, 101-105, 2001; 

(비특허 헌 0008)  Can. J. Plant Sci. vol 76, p 855 1996. 

 내

해결하  과

본   삼  산지 별에 사  삼 산지 별  마커  공하  것 다.[0009]

본  다   삼  산지 별  공하  것 다.[0010]

본  또 다   삼  산지 별에 사  삼 산지 별  마커  공하  것 다. [0011]

본  다   삼  산지 별  공하  것 다.[0012]

본  또 다   삼  연  별에 사  삼 연  별  마커  공하  것 다.[0013]

본  다   삼  연  별  공하  것 다.[0014]
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과  해결 단

상   달 하  하여 본  내산 삼과 산 삼  산지 별에 사  하  학식 1 또[0015]

2  시  삼  산지 별  마커  공한다:

[ 학식 1][0016]

[0017]

[ 학식 2][0018]

[0019]

또한, 본  피검 삼  사체  하  단계(단계 1);[0020]

상  단계 1에   사체  액체 크 마 그 피-질량 (LC-MS)  하  단계(단계 2); [0021]

상  단계 2에  얻어진 LC-MS  결과  상  학식 1 또  2  산지 별  마커  비 하  단계(단계[0022]

3)  포함하  삼  산지 별  공한다.

나아가, 본  내산 삼과 산 삼  산지 별에 사  하  학식 3 또  4  시  삼[0023]

산지 별  마커  공한다:

[ 학식 3][0024]

[0025]
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[ 학식 4][0026]

[0027]

또한, 본  피검 삼  사체  하  단계(단계 1);[0028]

상  단계 1에   사체  액체 크 마 그 피-질량 (LC-MS)  하  단계(단계 2); [0029]

상  단계 2에  얻어진 LC-MS  결과  상  학식 3 또  4  산지 별 마커  비 하  단계(단계 3)[0030]

포함하  삼  산지 별  공한다.

나아가, 본  내산 4 근 삼과 6 근 삼  연근 별에 사  하  학식 5 내지 11  시[0031]

삼  연  별  마커  공한다:

[ 학식 5][0032]

[0033]

[ 학식 6][0034]

[0035]
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[ 학식 7][0036]

[0037]

[ 학식 8][0038]

[0039]

[ 학식 9][0040]

[0041]

[ 학식 10][0042]

[0043]
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[ 학식 11][0044]

[0045]

또한, 본  피검 삼  사체  하  단계(단계 1);[0046]

상  단계 1에   사체  액체 크 마 그 피-질량 (LC-MS)  하  단계(단계 2); [0047]

상  단계 2에  얻어진 LC-MS  결과  상  학식 5 내지 11  시  합  루어지  [0048]

택  연  별  마커  비 하  단계(단계 3)  포함하  삼  연  별  공한다.

 과

본 에 하 , 내산 가공 삼 , 삼과 삼에   마커  립하고, 상  마커  하여 산지 또[0049]

 연  식별  지 않  액, 말 등  가공 삼  산지 또  연  신 하게 비   가 하므

 시, 가공 삼  산지 또  연  별에 하게 사   다.

도  간단한 

도 1  본  실시  내산 삼   크 마 그  나타내  도 다.[0050]

도 2  본  실시  산 삼   크 마 그  나타내  도 다.

도 3  본  실시  내산 삼 과 산 삼  어  플럿  나타내  도

다.

도 4  본  실시  내산 삼 과 산 삼   직 승  S 플럿  나타내

 도 다.

도 5  본  실시  (a) 내산 삼 과 (b) 산 삼   플럿  나타내  도 다.

도 6  실시  내산 삼  질량 막내  식  나타내  도 다.

도 7  실시  산 삼  질량 막내  식  나타내  도 다.

도 8  본  실시  내산 삼   크 마 그  나타내  도 다.

도 9  본  실시  산 삼   크 마 그  나타내  도 다.

도 10  본  실시  내산 삼 과 산 삼  어  플럿  나타내  도

다.

도 11  본  실시  내산 삼 과 산 삼   직 승  S 플럿  나타내

 도 다.

도  12  본   실시  (a) 내산  삼  과  (b) 산  삼    플럿  나타내

도 다.

도 13  실시  내산 삼  질량 막내  식  나타내  도 다.

도 14  실시  산 삼  질량 막내  식  나타내  도 다.

도 15  본  실시  내산 4 근 삼   크 마 그  나타내  도 다.

도 16  본  실시  내산 6 근 삼   크 마 그  나타내  도 다.
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도 17  본  실시  내산 4 근 삼 과 6 근 삼  어  플럿  나타내

도 다.

도 18  본  실시  내산 4 근 삼 과 6 근 삼   직 승  S 플럿

나타내  도 다.

도 19  본  실시  내산 4 근 삼   플럿  나타내  도 다.

도 20  본  실시  내산 6 근 삼   플럿  나타내  도 다.

 실시하  한 체  내

하, 본  상  한다.[0051]

본  내산 삼과 산 삼  산지 별에 사  하  학식 1 또  2  시  삼  산지 [0052]

별  마커  공한다:

학식 1

[0053]

학식 2

[0054]

, 상  학식 1  시  합  내산 삼  산지 별  마커 고, 상  학식 2  시  [0055]

합  산 삼  산지 별  마커 다.

본 에  상  학식 1 또  2  시  삼  산지 별  마커  내산 삼과 산 삼[0056]

 사체  하  단계(단계 1);

상  단계 1에   사체  액체 크 마 그 피-질량 (LC-MS)  하  단계(단계 2); [0057]
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상  단계 2에  LC-MS   결과  통계 처리 가 한  변 하고, 변   다변량 [0058]

하여 얻   그룹간  차  보   검 하고, 가  차 가 큰  별하여 산지에

  마커  립하  단계(단계 3)  포함하   립   다.

체 , 본 에  단계 1  내산 삼과 산 삼  사체  하  단계 , 상[0059]

매  , 알  또  들  합  사 하  것  직하다. 상  알  C1 내지 C4  알

 하  것  직하고, 에탄  또  탄  하  것  욱 직하 , 70% 탄  하

것  가  직하나 에 한 하지 않 다.    여과 , 열 , 지 , 냉각  

 등 당업계  통상   할  ,   1  내지 5  하  것

직하 , 3  복 하  것  욱 직하나 에 한 하지 않 다.  도  20 내지 30 ℃  것

 직하나 에 한 하지 않 다. 

또한, 상  단계 2  상  단계 1에   사체  액체 크 마 그 피-질량 (LC-MS)  하  단[0060]

계 , 컬럼크 마 그 피  30-40 ℃에  사 하 ,  사 가 한 동상 A  과 포 산(100:0.1,

v/v) 고, 동상 B  아 니트릴(acetonitril)  포 산(100:0.1,v/v)  하여 사 하 다. 동상  량

 0.4㎖/  그리고 시료 주 량  내산 삼 액과 산 삼 액 시료  각각 1 ㎕  취하여 

에 사 할  다. 또한, 질량  사 극  직  가  비행시간  질량  사 할  나,

에 한 하지 않 다.

나아가, 상  단계 3  LC-MS   결과  통계 처리 가 한  변 하고, 변   다변량 [0061]

 하여  그룹간  차  보   검 한 다  가  차 가 큰  별하여 산지

에   마커  내산 삼 마커  산 삼   마커  립하  단계 ,  사  상

 다변량  직  승 고, 러한 다변량  하여 얻   어 

 플   마커  할  다.

또한, 본  [0062]

피검 삼  사체  하  단계(단계 1);[0063]

상  단계 1에   사체  액체 크 마 그 피-질량 (LC-MS)  하  단계(단계 2); [0064]

상  단계 2에  얻어진 LC-MS  결과  상  학식 1 또  2  산지 별  마커  비 하  단계(단계[0065]

3)  포함하  삼  산지 별  공한다.

상  삼  산지 별  산지 식별  어 운 액, 말 등  삼 산지   마커  하여 신 하[0066]

게 비 가 가 하므   시, 삼  산지 별에 하게 사   다.

나아가, 본  내산 삼과 산 삼  산지 별에 사  하  학식 3 또  4  시  삼[0067]

산지 별  마커  공한다:
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학식 3

[0068]

학식 4

[0069]

, 상  학식 3  시  합  내산 삼  산지 별  마커 고, 상  학식 4  시[0070]

합  산 삼  산지 별  마커 다.

또한, 본 에  상  학식 3 또  4  시  삼  산지 별  마커  내산 삼과 산 삼[0071]

 사체  하  단계(단계 1);

상  단계 1에   사체  액체 크 마 그 피-질량 (LC-MS)  하  단계(단계 2); [0072]

상  단계 2에  LC-MS   결과  통계 처리 가 한  변 하고, 변   다변량 [0073]

하여 얻   그룹간  차  보   검 하고, 가  차 가 큰  별하여 산지에

  마커  립하  단계(단계 3)  포함하   립   다.

체 , 상  단계 1 내지 3  상  삼  산지 별 과 동 한  행   나, 에 한[0074]

하지 않 다.

또한, 본  [0075]

피검 삼  사체  하  단계(단계 1);[0076]

상  단계 1에   사체  액체 크 마 그 피-질량 (LC-MS)  하  단계(단계 2); [0077]

상  단계 2에  얻어진 LC-MS  결과  상  학식 3 또  4  산지 별 마커  비 하  단계(단계 3)[0078]

포함하  삼  산지 별  공한다.
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상  삼  산지 별  산지 식별  어 운 액, 말 등  삼 산지   마커  하여 신 하[0079]

게 비 가 가 하므   시, 삼  산지 별에 하게 사   다.

나아가, 본  내산 4 근 삼과 6 근 삼  연근 별에 사  하  학식 5 내지 11  시[0080]

삼  연  별  마커  공한다:

학식 5

[0081]

학식 6

[0082]

학식 7

[0083]
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학식 8

[0084]

학식 9

[0085]

학식 10

[0086]

학식 11

[0087]
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, 상  학식 5 내지 8  시  합  4 근 삼  연  별  마커 고, 상  학식 9 내지 11[0088]

 시  합  6 근 삼  연  별  마커 다.

본 에  상  학식 5 내지 11  시  삼  연  별  마커  내산 4 근 삼과 6 근 삼[0089]

 사체  하  단계(단계 1);

상  단계 1에   사체  액체 크 마 그 피-질량 (LC-MS)  하  단계(단계 2); [0090]

상  단계 2에  LC-MS   결과  통계 처리 가 한  변 하고, 변   다변량 [0091]

하여 얻   그룹간  차  보   검 하고, 가  차 가 큰  별하여 삼

연 에   마커  립하  단계(단계 3)  포함하   립   다.

체 , 상  단계 1 내지 3  상  삼  산지 별 과 동 한  행   나, 에 한[0092]

하지 않 다.

또한, 본  [0093]

피검 삼  사체  하  단계(단계 1);[0094]

상  단계 1에   사체  액체 크 마 그 피-질량 (LC-MS)  하  단계(단계 2); [0095]

상  단계 2에  얻어진 LC-MS  결과  상  학식 5 내지 11  시  합  루어지  [0096]

택  연  별  마커  비 하  단계(단계 3)  포함하  삼  연  별  공한다.

상  삼  연  별  연  식별  어 운 액, 말 등  삼  연   마커  하여 신[0097]

하게 비 가 가 하므   시, 삼  연  별에 하게 사   다.

하, 본  하  실시 에 해 상  한다.[0098]

단, 하  실시  본  시하  것  뿐, 본  내  하  실시 에 해 한  것  아니다.[0099]

<  1> 가공 삼  비[0100]

연근(연 )에 계없  한 과  삼  산지 별  하여 내산 삼 53  내  하고, [0101]

산 삼 18  지  내에  하고, 또한, 한 과  삼  산지 별  하여 한 산 삼 50

 내에  하고, 산 삼  지  내에  35  하여 실험에 사 하 다. 나아가, 

삼  4근과 6근  연근 별  하여 경 도 천  4근 10뿌리  6근 10뿌리  삼  하여 삼

 한 후, 연근 별에 사 하 다. 

<실시  1> 삼  산지 별   마커  립[0102]

내산 삼과 산 삼  산지 별  한 마커  립하  하여 하  실험  행하 다.[0103]

단계 1: 삼 사체  [0104]

상   1에  비  내산 삼과 산 삼  건 한 후, 각각  쇄하여 0.2 mg씩  취한 후, 70%[0105]

탄  5 ml  첨가하고, 350W   해  1시간 사한 후, 액  0.2 μm  막여과 (membrane

filter)(SUN-SRi, TN, USA)  여과한 다  액  았다.
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단계 2: 액체 크 마 그 피-질량 (LC-MS)  한 삼  [0106]

상  단계 1에   삼  사체  하  하여 UPLC  워  에큐어티 UPLC 시  [0107]

하 , 컬럼  에큐어티™ BEHC18(ACQUITY UPLC™ BEHC18)(10 mm×2.1 mm, i.d., 1.7μm, waters, USA)  35

℃에  사 하 , 동상 A  과 포 산(100:0.1, v/v)과 동상 B  아 니트릴(acetonitril)  포

산(100:0.1,v/v)  하여 에 동상 B  10%  30% 지 7 지 가시킨 후, 44%  14 지, 100%

21 지 동상 B  가시   한 후, 동상 B  100%  23.5 지 지시키고, 23.6 에 동상 B

10%  낮  후 평  상태가  후 다  에 사 하 다. 동상  량  0.4㎖/  그리고 시료 주 량

 내산 삼 액과 산 삼 액 시료  각각 1 ㎕  취하여 에 사 하 다.

Q-TOF  질량  워 사  사 극  직  가  비행시간   질량  (quadrupole  orthogonal[0108]

acceleration time of-flight tandem mass spectrometer(Waters Q-TOF Premier™))  사 하 다. 질량 

 건  하   1에 나타낸  같다. 

 1

 원(Ion source)[0109] ESI+

 체(Nebulizer gas) 500 L/h

 도(Nebulizer Temperature) 350 ℃

 체(Con gas) 50 L/h

 도(Source temperature) 100 ℃

 압(Capillary voltage) 2.7 kV

 압(Con Voltage) 27 V

상  내산 삼 과 산 삼  액체크 마 그 피-질량 (LC-MS)  체  크 마 그[0110]

(total ionchromatogram) 결과  도 1  2에 나타내었다.

단계 3: 통계 처리 가 한  변   삼  마커  립[0111]

상  단계 2에  얻어진 LC-MS  통계 처리 가 한  변 하  하여 워 사  마커링  어플리[0112]

 매니 (MarkerLynx applications manager(ver. 4.1))  하여 피크 견(peak finding), 피크 

(peak alignment)  피크 여과(peak filtering)  실행하 다. 상  과  하여   0.5

19 지  하 고, 질량  200-1500 Da, 질량 차허  0.02 Da, 매  (mass noise)

  피크 (base peak intensity)  10%  하 다.  과  통해 얻어진 든 LC-MS 에

피크별   시간(RT)  값과  매 값  시키고  그에   각  피크  값  얻  후,  다변량

(Multivariate statistical analysis)  하여 Simca-P+ ver. 12.0(Umetrics, Sweden) 프트웨어  하여

든  - (par-scaled(scaled to square root of SD))  하여 내산과 산 삼  그룹 하

여 직  승 (OPLS-DA)  어  플  나타내었고, 직  승  S 플 (Simca-P+)

얻어  산지간  차 가 많  들   플럿  나타내어 별  가 하게 하  천연  피크  하고

들  질량  크 마 그 [mass ion chromatogram, MassLynx(ver 4.1)]  비 하여  게 차 가

나   질량 단 식(mass fragmentation pattern)   마커  하여  동 하 다. 그 결

과  도 3 내지 7에 나타내었다.

결과[0113]

(1) 상  직  승  어  플  결과, 도 3에 나타낸  같 , 내산 삼과 산 삼[0114]

 산지에   그룹  리 었다.

(2) 또한, 상  직  승  S 플럿 결과, 도 4  5에 나타낸  같 , 5.21  963.5582  질량[0115]

가지  과  9.30  771.4919  질량  가지    차 가   것  나타났다(t-test;

p>0.001). 

(3) 나아가, 질량 단 식(mass fragmentation pattern) 결과, 도 6  7에 나타낸  같 , 내산 삼[0116]
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 마커  하  학식 1에 나타낸  같 , 20- 루 진 사 드 Rf(5.21 , M.W. 963.5582)  

었 ,  산  삼  마커  하  학식  2에  나타낸  같 ,  진 사 드 R2(9.30 ,  M.W.

771.4919)  었다.

      [ 학식 1]                   [ 학식 2][0117]

         [0118]

<실시  2> 삼  산지 별   마커  립[0119]

내산 삼과 산 삼  산지 별  한 마커  립하  하여 하  실험  행하 다.[0120]

단계 1: 삼 사체  [0121]

상   1에  비  내산 삼과 산 삼  사 하  것  하고  상  실시  1  단계 1과[0122]

동 한  행하 다.

단계 2: 액체 크 마 그 피-질량 (LC-MS)  한 삼  [0123]

상  단계 1에   삼  사체  사 하  것  하고  상  실시  1  단계 2  동 한[0124]

 행하 다.

상  내산 삼 과 산 삼  액체크 마 그 피-질량 (LC-MS)  체  크 마 그[0125]

(total ionchromatogram) 결과  도 8  9에 나타내었다.

단계 3: 통계 처리 가 한  변   삼  마커  립[0126]

상  단계  2에  얻  결과  사 하  것  하고  상  실시  1  단계  3과  동 한  [0127]

행하 다.

결과[0128]

(1) 상  직  승  어  플  결과, 도 10에 나타낸  같 , 내산 삼과 산 [0129]

삼  산지에   그룹  리 었다.

(2) 또한, 상  직  승  S 플럿 결과, 도 11  12에 나타낸  같 , 9.04  801.4988  질량[0130]

 가지  과 11.70  767.4952  질량  가지    차 가  것  나타났다(t-test;

p>0.001). 

(3) 나아가, 질량 단 식(mass fragmentation pattern) 결과, 도 13  14에 나타낸  같 , 내산 [0131]

삼  마커  하  학식 3에 나타낸  같 , 진 사 드 Rf(9.04 , M.W. 801.4988)  었 ,

산 삼  마커  하  학식 4에 나타낸  같 , 진 사 드 Rd(11.70 , M.W. 767.4952)  
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었다.

      [ 학식 3]                       [ 학식 4][0132]

         [0133]

<실시  6> 삼  연 (4 근, 6 근) 별   마커  립[0134]

내산 4 근 삼과 6 근 삼  산지 별  한 마커  립하  하여 하  실험  행하 다.[0135]

단계 1: 삼 사체  [0136]

상   1에  비  4 근 내산 삼과 6 근 내산 삼  사 하  것  하고  상  실시  1[0137]

 단계 1과 동 한  행하 다.

단계 2: 액체 크 마 그 피-질량 (LC-MS)  한 삼  [0138]

상  단계 1에   삼  사체  사 하  것  하고  상  실시  1  단계 2  동 한[0139]

 행하 다.

상  내산 4 근 삼 과 6 근 삼  액체크 마 그 피-질량 (LC-MS)  체  크 마[0140]

그 (total ionchromatogram) 결과  도 15  16에 나타내었다.

단계 3: 통계 처리 가 한  변   삼  마커  립[0141]

상  단계  2에  얻  결과  사 하  것  하고  상  실시  1  단계  3과  동 한  [0142]

행하 다.

결과[0143]

(1) 상  직  승  어  플  결과, 도 17에 나타낸  같 , 내산 4 근 삼과 6[0144]

근 삼  연근에   그룹  리 었다.

(2) 또한, 상  직  승  S 플럿 결과, 도 18 내지 20에 나타낸  같 , 4 근 삼과 6 근 [0145]

삼  들  질량에   차 가  것  나타났다(t-test; p>0.001). 

,  4 근  삼   말 닐  진 사 드  Rb1(9.89   1195.6145)( 학식  5),  말 닐  진 사 드[0146]

Rc(10.30 , M.W. 1165.6030)( 학식 6), 말 닐 진 사 드 Rb2(10.75 , M.W. 1165.6036)( 학식 7), 말

닐 진 사 드 Rd(12.02 , M.W.  853.4980)( 학식 8)  었고, 또한 6 근 삼  (R)-진 사

드 Rh1(10.48 , M.W. 1277.8934)( 학식 9), 퀸퀘 사 드 R1(11.26 , M.W. 1151.6239)( 학식 10), (R)-

진 사 드 Rg3(15.80 , M.W. 749.4871)( 학식 11)  었다. 

상  4 근 삼 과 6 근 삼  하   2에 나타내었다.[0147]
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 2

학식[0148] 합  

5 말 닐 진 사 드 Rb1

6 말 닐 진 사 드 Rc

7 말 닐 진 사 드 Rb2

8 말 닐 진 사 드 Rd

9 (R)-진 사 드 Rh1
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10 퀸퀘 사 드 R1

11 (R)-진 사 드 Rg3

도

도 1

도 2
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도 3

도 4
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도 5

도 6
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도 7

도 8

도 9
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도 10

도 11
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도 12

도 13

도 14
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도 15

도 16

도 17
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도 18

도 19
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도 20
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