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특허청  

청  1 

어도 나 상  스웨   는 듈;

상  어도 나 상  스웨  1언어  변 는 언어통 듈;

상  1언어  변  스웨  리 는 리 듈,

상  리 듈  상  1언어  변  스웨  드 는 계  리 는 것  포 고;

상  드 는 계  어  고 상  드 는 계  태  상  1언어  변  

스웨  고, 상  드 는 계   보  는 듈; 

복수  상   스웨 들  통 는 통 듈  포 는 스웨  통 .

청  2 

 1 에 어 , 상  스웨  통 는, 

드, 계, 스웨  , 스웨  체  여 상   스웨  검색 는

검색 듈   포 는 스웨  통 .

청  3 

  1 에 어 , 상  어도 나 상  스웨 는,

 질  언어   트워크 태  는 것  포 는 스웨  통 .

청  4 

  1 에 어 , 상  언어통 듈 ,

상  변  스웨  는 것  포 는 스웨  통 .

청  5 

  1 에 어 , 상  리  스웨 는,

 드- 계- 드 태  리 는 것  포 는 스웨  통 .

청  6 

  1 에 어 , 상  듈 ,

 드- 계- 드  같  트리  태  는 것  포 는 스웨  통 .

청  7 

 1 에 어 , 상   보는, 

상   어도 나 상  스웨  드별 빈도수, 드별 링크수, 계별 빈도수, 상  

스웨  체 드별 빈도수, 체 드별 링크수, 체 계별 빈도수  에  가  보

포 는 스웨  통 .

청  8 

  1 에 어 , 상  통 듈 ,

 사  지 에  는 검색에  택  복수  스웨  통 는 것  포 는 스웨

 통 .
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청  9 

  1 에 어 , 상  통 듈 ,

상  통  스웨  는 것  포 는 스웨  통 .

청  10 

  1 에 어 , 상  통 듈 ,

 스웨 가 계 보   통 는 것  포 는 스웨  통 .

청  11 

  1 에 어 , 상  스웨  통 는, 

 스웨  DB  보 DB   포 는 스웨  통 .

청  12 

어도 나 상  스웨   는 단계;

상  어도 나 상  스웨  1언어  변 는 단계;

상  1언어  변  스웨  리 는 단계,

상  리 는 단계는 상  1언어  변  스웨  드 는 계  리 는 것  포 고;

상  드 는 계  어  고 상  드 는 계  태  상  1언어  변  

스웨  고, 상  드 는 계   보  는 단계; 

복수  상   스웨 들  통 는 단계  포 는 스웨  통 .

청  13 

 12 에 어 , 상  스웨  통 ,

드, 계, 스웨  , 스웨  체  여 상   스웨  검색 는

검색 는 단계   포 는 스웨  통 .

청  14 

 12 에 어 , 상  어도 나 상  스웨  1언어  변 는 단계는,

상  변  스웨  는 단계   포 는 스웨  통 .

청  15 

  12 에 어 , 상  1언어  변  스웨  리 는 단계는,

상  1언어  변  스웨  드- 계- 드 태  리 는 것  포 는 스웨  통

.

청  16 

 12 에 어 , 상  드 는 계  어  고 상  드 는 계  태  상  1언어

 변  스웨  고, 상  드 는 계   보  는 단계는,

상   스웨  드- 계- 드  같  트리 태  는 단계   포 는 스

웨  통 .

청  17 

  12 에 어 , 상   보는,
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 상   어도 나 상  스웨  드별 빈도수, 드별 링크수, 계별 빈도수, 상  

  스웨  체 드별 빈도수, 체 드별 링크수, 체 계별 빈도수  에  가  

보  포 는 스웨  통 .

청  18 

  12 에 어 , 상  복수  상   스웨  통 는 단계는,

사  지 에  는 검색에  택  복수  스웨  통 는 것  포 는 스웨

통 .

청  19 

  12 에 어 , 상  복수  상   스웨  통 는 단계는,

 스웨 가 계 보   통 는 것  포 는 스웨  통 .

청  20 

어도 나 상  스웨   고, 상  어도 나 상  스웨  1언어  변

고, 상  1언어  변  스웨  드 는 계  리 고, 상  드 는 계  어

고 상  드 는 계  태  상  1언어  변  스웨  고, 상  드 는

계   보  고, 복수  상   스웨 들  통 는 그램  는 

매체.

  

 술  야

본  스웨  통   , 그   스웨 들  통 는 그램  는 [0001]

매체에  것 다. 

 경  술

 포매틱스는 생 공 (Bio)과 보공 (Informatics)  어  컴퓨  트웨어   [0002]

 염 열  수집, , 리  는 것  생물 보 라고도 다. 근 간 게  

트   보량  가  리   양도 늘어나 생물 보   아 다.  같

생물 보  과 께 생물  보들  수  가 고   연  상도 DNA, RNA, 단 질

에   나아가 들  상    커니 에  능들  어떻게 수 는 지에  스웨

지 포 게 었다. 스웨 는  양  보  포  체 사   계  나타내고

는 것 다. 생물  야에  양질  스웨  스는 다양  생물체  생  동 커니  

, 질병  병, 진 , 연   에  실체  원 규  등에  수 다.  생 공  야에

 연 개 과 어 지식 비스 에  실질   지만, 다양  스웨   

에  다양  스웨  술 언어(KGML, SBML, BIOPAX 등)  사 여 개별  독립   문에

재 스웨  스 , 연계,  에  많  문 과 계  재 다.  재 

 스웨  스는 수 업  므  막   비  고 술 에 맞

신  스   변경  가능 다. 

 내

결 는 과

본  상   같  문  결   것  질  언어   스웨  과[0003]

 통   스웨  통   , 그   스웨 들  통 는 그램

는 매체  공 는  그  다. 

과  결 수단
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 같   달  , 본   1 에 , 본 에  스웨  통  는,[0004]

어도 나 상  스웨   는 듈; 상  어도 나 상  스웨  1언어

 변 는 언어통 듈; 상  1언어  변  스웨  리 는 리 듈, 상  리 듈  상

1언어  변  스웨  드 는 계  리 는 것  포 고; 상  드 는 계  

어  고 상  드 는 계  태  상  1언어  변  스웨  고, 상  드

는 계   보  는 듈;  복수  상   스웨  통 는 통

듈  포 는 스웨  통   포 다.

 본   2 에 , 어도 나 상  스웨   는 단계; 상  어도 나 상[0005]

 스웨  1언어  변 는 단계; 상  1언어  변  스웨  리 는 단계, 상

리 는 단계는 상  1언어  변  스웨  드 는 계  리 는 것  포 고; 상  

드 는 계  어  고 상  드 는 계  태  상  1언어  변  스웨

고, 상  드 는 계   보  는 단계;  복수  상   스웨

통 는 단계  포 는 스웨  통   포 다. 

  본   3 에 , 어도 나 상  스웨   고, 상  어도 나 상[0006]

 스웨  1언어  변 고,  상  1언어  변  스웨  드  는  계

리 고, 상  드 는 계  어  고 상  드 는 계  태  상  1언어  변

스웨  고, 상  드 는 계   보  고, 복수  상   

스웨 들  통 는 그램  는 매체  포 다.

 과

상에    같  본 에  스웨  통   , 그   스웨 들[0007]

 통 는 그램  는 매체  공  비  스웨  스  

  수 다. 

스웨  통   , 그   스웨 들  통 는 그램  는 매체[0008]

공  통  스웨  통  심  지식  통  신규 병   가능 다. 

 스웨  통   , 그   스웨 들  통 는 그램  는 매[0009]

체  공  술 에 맞춰 신  스   변경  가능 다. 

도  간단  

도 1  본   실시 에  스웨  통   , 그   스웨 들  통[0010]

는 그램  는 매체    개략  도,

도 2는 본   실시 에  스웨  통      듈 도,

도 3  본   실시 에  스웨  통  체  과  나타낸 도 ,

도 4는 본   실시 에   스웨  보   스웨  체 보  나타낸

도 ,

도 5는 본   실시 에    다  나  스웨  보   스웨  체

보  나타낸 도 ,

도 6  본   실시 에  통  스웨  보   스웨  체 보  나타낸

도 ,

도 7  본   실시 에  알  병  스웨  나타낸 도 ,

도 8  본   실시 에  KGML언어   스웨  나타낸 도 ,

도 9는 본   실시 에  스웨  통     도 다.

 실시   체  내

본   실시  첨  도 들  참 여 상  다. , 본  에 어,  공[0011]
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지  는 능에  체   본  지  릴 수 다고 단 는 경우에는 그 상  

 생략 다. 

도 1  본   실시 에  스웨  통   , 그   스웨 들  통[0012]

는 그램  는 매체    개략  도 다. 

도 1  참 , 본 에  스웨  통  스웨  (10), 나  언어  통  [0013]

 언어통 (11), 나  언어  통  스웨  드 는 계  리 여 어  여

는 (12), 통   원 는 스웨  검색 는 검색 (13), 복수  스웨 들

통 는 통 생 (14)  통  진 다. 

도 2는 본   실시 에  스웨  통      듈 도 다.[0014]

도 2  참 , 본 에  스웨  통   는 듈(20), 언어통 듈(21), 리[0015]

듈(22), 듈(23), 검색 듈(24),  통 듈(25)  포 다. 듈 (20)  통  원 는 

스웨   는다. 

언어통 듈(21)  다양  에  질  언어   스웨  나  언어  통 다. 질[0016]

 언어에는 KGML, SBML, BIOPAX, PSI-MI가 다. 질  언어   스웨  나  언어

통 시키   SBML  사 지만 는 사  도에 라 변경 거나 새 운 언어 생 도 가능 다. 

나  언어  통  스웨  후  통  스웨  만드는  사   스웨

DB(26)에  수 다. 

리 듈(22)  스웨  드 는 계  리 다. 드  시  단 질, ,  등  [0017]

 계는 드  드 간  매커니  시 는 , ,  등  다. 체  스웨

 드- 계- 드 태  트리 태  변 는 것  람직 지만 리 태에  는 사  도에

라 변경  가능  트리 태에 지 않는다. 참고  리 듈  스웨  리 는 드

는 계  재 여   등  스웨  드 는 계  리    보

 얻   보 DB(27)  사 다.  리  스웨  후 통  스웨  만드는  사

  리  태  스웨  DB(26)에  수 다. 

듈(23)  나  언어  통  스웨  리  드 는 계가 실질  동  [0018]

능  지니 라도 다양  어   수 므  드 는 계  어  다. 참고  미가

동 지만 다양  어  시  드란,  들어 단 질    ALDH1  경우 Aldehyde dehydrogenase

1, Aldehyde dehydrogenase 1 family, member A1, ALHDII, ALDH-E1, Acetaldehyde dehydrogenase 1, Retinal

dehydrogenase 1, RALDH 1, ALDC 등  다양 게  수 다. 다    같   어는 동

 단 질  나타내지만 사 마다 다  어  사 는 경우가 많다. 참고   듈  리  드

는 계   여 어   미가 동 지만  다  다양  언에  매 보

등 리  드 는 계     보  얻   보DB(27)  사 다. 보 DB  

HPRD(Human Protein Reference Database)가 지만 사  도에 라 변경  가능 므  에 지 않

는다.  후 통  스웨  만드는  사    드 는 계  태  스

웨  스웨  DB(26)에  수 다. 

 듈(23)  스웨  리  드 는 계   보  다. 보[0019]

란 는 스웨  드별 빈도수, 드별 링크수, 계별 빈도수가 포    

스웨  체 드별 빈도수, 체 드별 링크수, 체 계별 빈도수  포 다. 지만 보  는

사  도에 라  여러 가지가 가능 므  여 에 언  것  지는 않는다. 참고  듈

보  는  어    보  얻   스웨  DB(26)나 보 DB(27)  사

다.   보는 후 통  스웨  만드는  사   스웨  DB(26)에

 수 다. 

검색 듈(24)  통 고  는 스웨  검색 다. 체  검색  드, 계, 트리 ( 드-[0020]

계- 드),  스웨  ,  스웨  체  여   는  사도  

검색 다. 지만 검색  사  도에 라 변경  가능 므  에 지 않는다. 참고  검색

 다양 게   보 DB(27)   수 다. 통 듈(25)  검색 듈  통  검색  스웨

는 사 가  지  스웨 (28)  통 다. 통 듈  스웨 들  트리 ( 드-
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계- 드)   통 지만 에 는 것  아니  사  도에 라  변경  가능 다.  통

 스웨  통  스웨  드 는 계   보는 후  다  통  

스웨  만드는  사   스웨  DB(26)에  수 다. 

도 3  본   실시 에  스웨  통  체  과  나타낸 도 다.[0021]

도 3  참 , 본 에 라  30  듈(20)  는 스웨  미   31  [0022]

듈  는  다  나  스웨  미 다.  32  33   스웨 들  

리과  거쳐 드- 계- 드,  트리 태  리  것  공통  트리  미 다. 체  

스웨  통  과  ,  스웨 들(30,31)  나  언어  통  후 리과 과 

어  과  거쳐 공통  트리   통 다. 도 3에  알 수 듯 ,   스웨

들(30,31)  공통  트리  'B-D'(32,33)   스웨 들  공통  트리  'B-D'(34)  

 통 다. 

도 4는 본   실시 에   스웨  보   스웨  체 보  나타낸[0023]

도 다.

도 4  참 , 본 에 라  40  는 스웨   41  리 듈  통  스[0024]

웨 (40)가 드 는 계에 여 트리 태  리  것  나타낸다.  42는 도 3에  술  

같  공통  트리  나태낸다.  43  는 스웨  드 는 계  여  

보  드별 빈도수, 드별 링크수  나타내   44는 계별 빈도수  나타낸다. 보들  

스웨  DB에 어 스웨  DB에 미 어 는 스웨  드 는 계   

보에 다. 라   45는 스웨  DB에 는 스웨  드 는 계  

여  보  체 드별 빈도수, 체 드별 링크수  나타내   46  체 계별 빈도수

나타낸다.  체  ,  는  스웨 (40)  드  는  계   보

살펴보 , 는 스웨 (40)  드 A는 드 B, C, D  연결 어 링크수가 3개  는 

스웨  내에  드  A는   개만  재 므  빈도수는  1 다.  는  스웨  내에

트리 ( 계)  'B-D' 1개만 재 므  빈도수는 1 다. 

도 5는 본   실시 에    다  나  스웨  보   스웨  체[0025]

보  나타낸 도 다.

도 5  참 , 본 에 라  50  는 스웨   51  리 듈  통  [0026]

스웨 (50)가 드 는 계에 여 트리 태  리  것  나타낸다.  52는 도 3에  술  

같  공통  트리  나타낸다.  53  는 스웨  드 는 계  여  

보  드별 빈도수, 드별 링크수  나타내   54는 계별 빈도수  나타낸다. 보들  

스웨  DB에 어 스웨  DB에 미 어 는 스웨  드 는 계   

보에 다. 라   55는 스웨  DB에 는 스웨  드 는 계  

여  보  체 드별 빈도수, 체 드별 링크수  나타내   56  체 계별 빈도수

나타낸다.  체  ,  는  스웨 (50)  드  는  계   보

살펴보 , 는 스웨 (50)  드 B는 드 D, E, F  연결 어 링크수가 3개  는 

스웨  내에  드  B는   개만  재 므  빈도수는  1 다.  는  스웨  내에

트리 ( 계)  'B-D' 1 개만 재 므  빈도수는 1 다.  어 는 스웨  드 는

계   체 보  살펴보 , 도 5에 는  다  나  스웨 (50)가 가  었

문에 도 5   스웨  체 보에 는 드 B  빈도수(55), 드D  빈도수(55), 트리

'B-D' 빈도수(56)가 도 4   스웨  체 보  비 여 나씩 가 다. 

도 6  본   실시 에  통  스웨  보   스웨  체 보  나타낸[0027]

도 다.

도 6  참 , 본 에 라  63  통  스웨  드 는 계  여  [0028]

보  드별 빈도수, 드별 링크수  나타내   65는 계별 빈도수  나타낸다. 보들  

스웨  DB에 어 스웨  DB에 미 어 는 스웨  드 는 계   

보에 다. 라   67  스웨  DB에 는 스웨  드 는 계  

여  보  체 드별 빈도수, 체 드별 링크수  나타내   69는 체 계별 빈도수
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나타낸다. 체  , 통  스웨  드 는 계   보  살펴보 , 통

 스웨  드 B는 드 A, D, E  연결 어 링크수가 3개 다. 는 스웨  내에  

드 D(62)는 도 4  도 5에  술   같  통   스웨 에  각각  개씩 재 므

통  스웨  내에  빈도수는  2 다.   통  스웨  내에  트리 ( 계)  'B-

D'(64)는 도 4  도 5에  술   같  통   스웨 에  각각  개씩 재 므

통  스웨  내에   개가 재 므  빈도수는 2 다.  어 는 스웨  

드 는 계   체 보  살펴보 , 도 6에  드 D  빈도수(66)가 다  드에 비  

낮다. 는 곧 특  스웨 에 만 집  나타나는 것  미  든 스웨 에 비  

도가  심 보라고  수 다. 라   나타내   드 D  다  드에 비  (61)

여 다.  트리  'B-D'(68)  경우 다  트리   다  계 보에 비  빈도수가  낮  

 수 다. 는 곧 특  스웨 에 만 집  나타나는 것  미  든 스웨 에

비  도가  주  매커니  , 심 보라고  수 다. 라   나타내   트리  'B-D'

다  트리 에 비  게 시(60) 다. 식  사  도에 라 변경  가능G  에 지

않는다. 

도 7  본   실시 에  알  병  스웨  나타낸 도 다.[0029]

도 7  참 , 본 에 라  70  스웨  내에  사각   드  미  [0030]

71  스웨  내에  살   계  미 다. 

도 8  본   실시 에  KGML언어   스웨  나타낸 도 다.[0031]

도 8  참 , 본 에 라 도 8  도 7   여 앞에  술  KGML언어  스웨[0032]

  것 다.  80  'FADD->CASP80' 트리  나타내  는 XML  스트 (81)  가능 다. 체

 , <graphics name>  에 나 는 내  드 (CAPS8,82)  미 고 CAPS8, CASP-8 등 동

 어 지만 다  태  어들  쉼 (,)  리 어 나  수 다.  드 들  보 DB  여 

고, 보 DB(27) 에도 사  수 다.

 <relation>  에 나 는 내  계 보(PPRel, 83)  미 다.  들어 PPRel  Protein Protein[0033]

Relation  약어  단 질-단 질 계  미 , PCRel  Protein Compound Relation  약어  단 질-복

물 계  미 다. 

도 9는 본   실시 에  스웨  통     도 다.[0034]

 도 9  참 , 본 에 라 스웨  통   스웨   는 단계(S90), [0035]

스웨  1언어  변 는 단계(S91), 스웨  리 는 단계(S92), 스웨  드 는

계  어  고 드 는 계 태  스웨  고, 드 는 계   

보  는 단계(S93), 스웨  검색 는 단계(S94), 복수  스웨 들  통 는 단

계(S95)  포 다.  

 듈(20)  스웨   는 단계(S90)  변  수  에  체   도 2에[0036]

 술   다. 

언어통 듈(21)  스웨  1언어  변 는 단계(S91)  변  수 고 에  체  [0037]

 도 2에  술   다. 

리 듈(22)  스웨  리 는 단계(S92)  변   수  에  체   도 2,[0038]

도 3, 도 4, 도 5  도 6에  술  다. 

듈(23)  스웨  드 는 계  어  고 드 는 계 태  [0039]

스웨  고, 드 는 계   보  는 단계(S93)  변  수  에  

체   도 2, 도 3, 도 4, 도 5  도 6에  술   다. 

검색 듈(24)  스웨  검색 는 단계(S94)  변  수  에  체   도 2에[0040]

술   다. 

통 듈(25)  복수  스웨 들  통 는 단계(S95)  변  수  에  체  [0041]

도 2, 도 3, 도 4, 도 5  도 6에  술  다. 
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본  에 개시  실시 들  본  는 것  아니다. 본  는 아래  특허청[0042]

에  어야 , 그  균등   내에 는 든 술도 본  에 포 는 것  

야  것 다. 

 

20 : 듈[0043]

21 : 언어통 듈

22 : 리 듈

23 : 듈

24 : 검색 듈

25 : 통 듈

26 : 스웨  DB

27 : 보 DB

도

도 1
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도 2

도 3
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도 4
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도 5
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도 6
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도 7
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도 8
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도 9
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