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(54)  칭 폴리( 티 -알킬 아크릴 트-  말 산)  아마 드  에  공 체  포 는
산

(57)  약

본  폴리( 티 -알킬 아크릴 트-  말 산)  아마 드  에  공 체  포 는 산

에  것 다.

본  폴리( 티 -알킬 아크릴 트-  말 산) 아마 드  에  산 는   내에 탄

, 카 복실산 그룹  아마 드/에   동시에 갖고 어 연료 , , 크, 트, 코

등에 포 는 다양   카본, 안료 등  과  산   다.
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특허청  

청  1 

 식 1  시 는 폴리( 티 -알킬 아크릴 트-  말 산)  아마 드  에  공 체

포 는 산 :

[ 식 1]

상  식 1에 , R1   또는 틸 고, R2  C1 ~ C30 알킬  R3   또는 C1 ~ C30 알킬 ,

l  0.1 ~ 0.89 고, m  0.1 ~ 0.89 , n  0.01 ~ 0.04 고, o는 1 ~ 5 다.

청  2 

 1 에 어 , 상  식 1  R1  틸 고, R2  C10 ~ C20  알킬  R3  C12 ~ C20 알킬  것

특징  는 산 .

청  3 

 1 에 어 , 상  산  량평균 량  2,000 ~ 20,000 g/mol 고, 량 포도는 1.0 ~ 5.0 

것  특징  는 산 .

청  4 

 1 에 어 ,  상  식 1  시 는 공 체는  식 4  티  단 체  량  10  ~  85

mol%,  식 5  알킬 ( 타)크릴 트 단 체  량  10 ~ 85 mol%,  식 6   말 산

단 체에  링 개   아마 드  에  량  1 ~ 30 mol%  것  특징  는 산 .

[ 식 4]

[ 식 5]

상  식 5에 , R1   또는 C1 ~ C3  알킬 고, R2  C10 ~ C20  알킬 다.
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[ 식 6]

청  5 

 식 2  시 는 폴리( 티 -알킬 아크릴 트-  말 산) 공 체   식 3  시

는 폴리아민과 150 ~ 250℃에  개 시키는 것  포 는  식 1  시 는 폴리( 티 -알킬

아크릴 트-  말 산)  아마 드  에  공 체   :

[ 식 1]

[ 식 2]

[ 식 3]

상  식 1 내지 3에 , R1   또는 틸 고, R2  C1 ~ C30 알킬  R3   또는 C1 ~ C30 알킬

, l  0.1 ~ 0.89 고, m  0.1 ~ 0.89 , n  0.01 ~ 0.04 고, o는 1 ~ 5 다.

청  6 

 5 에 어 , 상  식 3  시 는 폴리아민  에틸 트리아민, 트리에틸 트라아민, 트라에

틸 타아민, 타에틸 헥사아민 또는 헥사에틸 헵타아민  것  특징  는 폴리( 티 -알킬 아크릴

트-  말 산)  아마 드  에  공 체   .

청  7 

 5 에 어 , 상  식 3  시 는 폴리아민과 상  식 2  시 는 공 체  몰비는 0.5 ~

2.0  것  특징  는 폴리( 티 -알킬 아크릴 트-  말 산)  아마 드  에  공 체

 .

청  8 
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 5 에 어 , 상  식 1  시 는 공 체  량평균 량  2,000 ~ 20,000 g/mol , 량

포도(Mw/Mn)는 1.0 ~ 5.0  것  특징  는 폴리( 티 -알킬 아크릴 트-  말 산)  아마 드

 에  공 체   .

청  9 

 1  내지 4  에  택 는 어느   산  포 는 연료 . 

  

   야

본  카본,  안료  등  과  산 는  산 에  것 ,  욱  상 게는 연료 ,  ,[0001]

크, 트, 코  등에 포 는 카본, 안료등  산   는 산  사   는 티 ,  말

산, 알킬 아크릴 트등  단량체  공   통 여 는 폴리( 티 -알킬 아크릴 트-

 말 산)  아마 드  에  공 체  포 는 산 에  것 다.

 경  

산 는  (oil-soluble type) 계  태   갖고 어 극  퇴  연료  에 산시키[0002]

고 엔진 내   등에 착  질들  여 산시키는 역  다.     산  사 가능  것

아미드, 아민, 폴리 신 미드, 폴리  아민 , 폴리에  아민 등  다.     산  에 

시킨 상태  사 고 , 들  약 300 ppm 도  경 에 첨가 여 사 고 다.

민  공개특허공보  2005-0010718   본 공개특허공보 2005-42113 는 지  아민  도체  라[0003]

 산   블럭 공 체  포 는,     등   특  개 시키   체  첨

가   러  첨가 가  연료 에 여 고 다.     민  공개특허공보  2005-0025070

는 상 리에  안   첨가  는  연료 에 여 고 , 러  

 연료는 산 거나 가   매   상  매  안 시키   안

  포 는 것 다.     WO 02/12417 A1   산  매,  질산염  산  는, 

 등  연  상   첨가 에 여 고 나, 상  산 는  산  매   질산염

   가시키  여 사 는 것 , 러  산  폴리  아민 또는 알킬아릴

아민 등  고 다.     또 , 민  공개특허공보  2005-0010718 는 연료   동  여과

 개 시키  여, 폴리사 클릭 산 또는  도체  사 지 않고, 포  산  포  산  질량%

는 것에 여 고 다.   

또 , 미  등  특허 5,567,211 는 가 린 엔진 청  특   브 퇴  억  첨가 에  것[0004]

, 상  첨가 는, 4-알킬-2-몰포리 과 알킬 시폴리 시알킬  아민   생  는 아미도 알

칸 아민과 폴리 틸  아민   는 것 라고 개시 고 다.

 내

결 는 과

본  연료 , , 크, 트, 코 등에 포 는 다양   카본, 안료 등  과  산[0005]

는 산  공 는 것에 그  다.

과  결 단

본 에 는 폴리( 티 -알킬 아크릴 트-  말 산)  아마 드  에  공 체  포 는 [0006]
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산  공 다.

 과

본  폴리( 티 -알킬 아크릴 트-  말 산)  아마 드  에  공 체  포 는 산[0007]

는   내에 탄 , 카 복실산 그룹  아마 드/에   동시에 갖고 어 연료 , 

, 크, 트, 코 등에 포 는 다양   카본, 안료 등  과  산   다.

도  간단  

도 1  본  산  탄에  산  나타낸 것 다.[0008]

도 2는 본  산  블루 안료에  산  나타낸 것 다.

 실시   체  내

본  식 1  시 는 폴리( 티 -알킬 아크릴 트-  말 산)  아마 드  에  공[0009]

체  포 는 산 에  것 다.

식 1

[0010]

상  식 1에 , R1   또는 틸 고, R2  C1 ~ C30 알킬  R3   또는 C1 ~ C30 알킬 ,[0011]

l  0.1~0.89 고, m  0.1~0.89 , n  0.01~0.04 고, o는 1 ~ 5 다.

욱 람직 게 상  식 1에 , R1  틸 고, R2  C10 ~ C20  알킬  R3  C12 ~ C20 알킬 가 [0012]

 다.

상  식 1  시 는 폴리( 티 -알킬 아크릴 트-  말 산)  아마 드  에 는,  [0013]

식 2  시 는 폴리( 티 -알킬 아크릴 트-  말 산) 공 체   식 3  시 는 폴

리아민과 150 ~ 250℃에  개 시킴  상  식 1   내에 아마 드  에  동시에 갖

도    다.      같   공 체  량평균 량(Mw)  2,000 ~ 20,000 g/mol, 람직

게는 2,000 ~ 7,000 g/mol    다.      공 체  량 포도(Mw/Mn)는 1.0 ~ 5.0, 람직 게는

1.1 ~ 3.0    다.     특 , 람직  공 체는  식 4  티  단 체  량  10 ~ 85

mol%, 람직 게는 30 ~ 60 mol%,  식 5  알킬 ( 타)크릴 트 단 체  량  10 ~ 85 mol%, 

람직 게는 30 ~ 60 mol%,  식 6   말 산 단 체에  링 개   아마 드  에

량  1 ~ 30 mol%, 람직 게는 5 ~ 20 mol% 는 것 다.
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식 2

[0014]

식 3

[0015]

상  식 2  3에 , R1   또는 틸 고, R2  C1 ~ C30 알킬  R3   또는 C1 ~ C30 알킬[0016]

, l  0.1 ~ 0.89 고, m  0.1 ~ 0.89 , n  0.01 ~ 0.04 고, o는 1 ~ 5 다.

식 4

[0017]

식 5

[0018]

상  식 5에 , R1   또는 C1 ~ C3  알킬 고, R2  C10 ~ C20  알킬 다.[0019]

식 6

[0020]

상  식 3  시 는 폴리아민  o 값  1 ~ 5  에틸 트리아민, 트리에틸 트라아민, 트라에틸[0021]

등록특허 10-1234274

- 7 -



타아민, 타에틸 헥사아민, 헥사에틸 헵타아민 등  사   다.     상  식 3  시 는

폴리아민  사 량 , 상  식 2  시 는 공 체에   0.5 ~ 2.0 몰비  사   고, 람직

게는 0.6 ~ 1.0 몰비  사 다.     상  폴리아민  0.5 몰비 미만 사  량체(dimer)가 생 어 청

 어지  2.0 몰비  과 여 사  과량  폴리아민  남게 어 산 안 과 능  는

 다.     링개   매 재 에 얻어진 공 체  식 3  폴리 아민  공 체에 

  말 산 량비에 여 10 ~ 50 량% 과량  주 고 150 ~ 250℃  도에  4 ~ 24시간

동안   다.     링 개   시 사   는 매 는  들어, 루엔, n-헥산, 트라 드

퓨란, ,  등과 같  지  탄  또는  탄   들  다.

상   도는 150 ~ 250 ℃가 람직 , 욱 람직 게는 180 ~ 230℃ 다.     도가 150℃[0022]

미만   동 도가  크게 어 원   어 고 식 1  산  얻 가 어 다.     또

, 상  도가 250℃  과 는 경우 산  여 검  생  우 고 경 에  

 가 다. 

상  식 2  시 는 폴리( 티 -알킬 아크릴 트-  말 산) 공 체는 식 4  티 , [0023]

식 5  알킬 ( 타)크릴 트, 식 6   말 산  라 칼  통    다.      같

  공 체  량평균 량(Mw)  1,000 ~ 10,000 g/mol, 람직 게는 2,000 ~ 5,000 g/mol  

 다.     공 체  량 포도(Mw/Mn)는 1.0 ~ 5.0, 람직 게는 1.1 ~ 3.0    다.     특

, 람직 게  식 4  티  단 체  10 ~ 85 mol%, 람직 게는 30 ~ 60 mol%,  식 5

알킬 ( 타)크릴 트 단 체  10 ~ 85 mol%, 람직 게는 30 ~ 60mol%,  식 6   말 산 단

체  1 ~ 30 mol%, 람직 게는 5 ~ 20 mol% 도  사 여   다.

[ 식 4][0024]

[0025]

[ 식 5][0026]

[0027]

상  식 5에 , R1   또는 C1 ~ C3  알킬 고, R2  C10 ~ C20  알킬 다.[0028]

[ 식 6][0029]

[0030]

상  식 2  시 는 공 체는 상  식 4 ~ 6  시 는 단량체  매에 여 고, [0031]

에 연쇄 동  첨가  후,  라 칼 개시  사 여 라 칼  는 것  포 여 

  다.
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상  식 5  시 는 알킬 ( 타)크릴 트는 체  틸 ( 타)아크릴 트, 에틸 ( 타)아크릴[0032]

트, ( 타)아크릴 트, n-  틸 ( 타)아크릴 트, 헥실 ( 타)아크릴 트, 틸 ( 타)

아크릴 트, 2-에틸헥실 ( 타)아크릴 트, 실 ( 타)아크릴 트, 도 실 ( 타)아크릴 트, 트라

실 ( 타)아크릴 트, 헥사 실 ( 타)아크릴 트, 타 실 ( 타)아크릴 트 또는 들  공단량체가

  다.

상   에  사   는  라 칼 개시 는 과산  또는 아   포 는 것  람[0033]

직 다.     체   라 칼 개시 는,  들어, 과산    시드, t- 틸 

시 아 트, -t- 틸 시드, t- 틸 시 트, t- 틸 시-2-에틸 헥사 에 트, t- 틸

시 카 에 트, t- 틸 시 티 트, t- 틸 시 에 트, t-아  시 카

에 트, t-아  시 트, t-아  시-2-에틸 헥사 에 트  사   고, 아  

2,2'-아  비 티 니트릴(AIBN),  1,1'-아 비 사 크 헥산카보나 트릴,  2,2'-아 비 -2- 틸

아미  등  사   다.     상   라 칼 개시 는 당업계에 공지   매에  태

또는 단량체에  태  첨가 여 사   다.

상   라 칼 개시  사 량  상  식 4 ~ 6  단량체  량   0.05 ~ 10 량%,[0034]

특 , 람직 게 0.5 ~ 1 량% 다.

상  매 는  들어, 루엔, n-헥산, 트라 드 퓨란, ,  등과 같  지  탄  또는[0035]

 탄   들  다.

상  연쇄 동 는 n-도 실 캡탄 또는 n- 틸 캡탄  사   다.[0036]

상  식 1  시 는 폴리( 티 -알킬 아크릴 트-  말 산)  아마 드  에  공 체[0037]

과  간단  약   식 1과 같  나타낼  다.

[ 식 1][0038]

[0039]

또  본  상  산  포 는 연료 에  것 다.[0040]

, 실시  통 여 본  욱 상   나,  실시 는 본    것[0041]

 뿐, 본  는 것  아님  여만  것 다.

 : 폴리( 티 -알킬 아크릴 트-  말 산) 공 체  [0042]
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100 ml 근 에 개시  비 티 니트릴(AIBN) 0.5 량%  고 진공  만든 다 , 질  진[0043]

다.      질  에  매  루엔 70  량%   고 개시 가   지 다.

개시   시키고, 티 , 라우릴 타아크릴 트,  말 산  량비 6:3:1  질  에

 상   에 주 다.     량  게   연쇄 동  n-도 실 캡탄 0.5 

량%  주 다.     액  산  거   리 - 우(freeze-thaw)  3  실시  후  

 (bath) 에 담  다   도  60℃  맞 고   실시 다.   든 실험  단량체  비

 량비  계산 여 주 다. 

 끝난 후  도  상  어뜨린 후,   량  트라 드 퓨란에 시킨 후[0044]

과량  비 매  탄 에 침 시켜 얻   었다.     얻어진 체  가라앉  다  상층액  거 고,

량  트라 드 퓨란에 시킨 후 과량  탄  첨가 여 다시 침 시켜 다.      

체는 30℃에  24 시간 동안 진공 븐에  건 시켜 얻어진 체  GPC  통 여 량  다.

   체  량   1에 나타내었다. 

실시  1[0045]

상  에  득  공 체 182g   130g에 시킨 액  근 라 크 내에 고 시키[0046]

 트라에틸 타아민 (TEPA) 32g  가 여 180℃에  6시간 동안 시킨 후, 220℃  승 여 4시간

동안 시켰다.      후, 도  150℃  냉각 고 시클 헥산 150mL  첨가 여 탄  여과 고,

그 여액  진공 에  시킨 후  공 체 산  95%  다.     공 체  원  

결과에  질  원  량  2.1% 고, TBN  47 mg KOH/g 었다.

FT-IR(KBr, ν cm
-1
) : 1732(C=O), 1702(C=O), 1230 (C-O)[0047]

실시  2 ~ 11[0048]

  1에  같  단량체   달리 여 실시  1에  동   체  다.[0049]

비  1[0050]

비  1  체  포 지 않  경  체 다.[0051]

 1

량비[0052] 실시
1

실시
2

실시
3

실시
4

실시
5

실시
6

실시
7

실시
8

실시
9

실시
10

실시
11

비
1

티 6 6 5 5 5 5 4 4 - - - -

라우릴

타크
릴 트

3 - 4 - 3 - 4 - 6 5 4 -

아릴

타크
릴 트

- 3 - 4 - 3 - 4 3 4 4 -

 말
산

1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 2 -

TEPA 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 -

량

Mn 2,000 2,500 2,300 2,600 2,600 2,500 2,600 2,600 2,100 2,400 2,500 -

Mw 4,400 5,100 4,800 5,800 5,700 5,900 5,600 5,900 4,500 5,200 5,300 -

PD 2.2 2.0 2.1 2.6 2.6 2.4 2.2 2.3 2.1 2.2 2.1 -
1 -
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실험[0053]

 공 체  산  LUMiSizer LS610 Dispersion Analyzer (L.U.M. GmbH, Berlin Germany) 시험[0054]

사 여 STEM
TM
-Technology (Space- and Time-resolved Extinction Profiles)  평가 다.     시료

는 실린 에  마찬가지   공 체 500ppm   경  (ULSD) 액 80mL에 탄 0.08g(또는

blue안료)  산시킨  시료  사 여  (rotor)   1500rpm  여  시간에   과

(Transmittance) %  측 고 Transmittance가 20, 40, 60, 80 100%   침강시간  측 여 산

평가 다.     산  평가 결과    2  도 1, 2에 나타내었다.  

 2

[0055] 실시
1

실시
2

실시
3

실시
4

실시
5

실시
6

실시
7

실시
8

실시
9

실시
10

실시
11

비
1

탄
침
강
시간
(se
c)

20% 24.7 32.3 43.9 53.1 24.6 23.7 23.1 15.4 0 0 0 0

40% 144.7 92.4 144.0 143.2 84.8 84.0 73.1 75.4 30.8 22.4 20.8 10.1

60% 204.8 192.4 204.0 193.2 174.7 173.9 123.1 135.4 48.4 42.4 30.8 19.9

80% 285.0 272.4 244.1 223.3 244.8 244.1 163.2 191.6 50.9 62.4 60.8 29.9

100% 395.0 382.7 354.2 333.4 324.8 324.1 323.3 275.6 70.9 82.4 80.8 50.2

블
루
안료
침
강
시간
(se
c)

20% 35.4 24.7 24.0 21.6 22.4 22.3 23.0 22.8 20.9 11.5 10.8 10.0

40% 155.6 134.8 144.0 111.7 122.4 102.2 84.5 74.0 60.8 51.5 50.7 40.0

60% 225.5 194.7 203.9 171.6 172.4 142.2 175.0 122.9 110.9 100.4 70.7 60.0

80% 295.5 254.7 253.9 231.6 232.4 192.2 245.1 163.8 140.9 131.5 100.7 90.0

100% 355.5 314.7 313.9 291.6 282.3 242.2 323.9 324.0 170.8 171.4 150.6 120.1

상   2  도 1, 2  결과  볼 , 탄과 블루안료  침강시간  비 에 비  실시 가 월등  아[0056]

본  산 가 매우 우    다.     또  실시  9 ~ 11에 비 여 단량체   

실시  1 ~ 8  산 가 우    다.

도

도 1
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도 2
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