
(19) 한민 특허청(KR)

(12) 등 특허공보(B1)

(45) 공고    2015 08월11

(11) 등    10-1543368

(24) 등    2015 08월04

(51) 특허 (Int. Cl.)

     G01D 21/02 (2006.01)  G01B 7/16 (2006.01)

     H04W 84/18 (2009.01)
(21) 원        10-2013-0154883

(22) 원        2013 12월12

     심사청    2013 12월12  

(65) 공개        10-2015-0068799

(43) 공개        2015 06월22

(56) 행 술 사문헌

JP2007310506 A*

KR100687209 B1*

KR1020120139891 A*

*는 심사 에 하여  문헌

(73) 특허

한 건 술연 원

경 도 고양시 산  고양  283( 동)

(72) 

지

경 도 고양시 산  2  마  건
빌 501동 1204

엄병식

경 도 고양시 산  1  70 마
703-402

(74) 리

, 택

체 청 항 수 :   10  항  심사  :    원

(54)   건   물  하 브리드    한 상태 진단시스

(57)  약

건   물  하 브리드    한 상태 진단시스 에 한 것 , 건   물

각 지 에  크  간단  하여 물  각 지 에  변 보, 보, 보, 가 도 보, 

울 보, 시간 보  합  실시간 수집하여 물  상태  신 하게 진단할 수 고 , 체 

 등  지 리가 한 것 다. 

러한 본 , 물   지 에  변  싱하는 변 ; 상  물   지 에  

 싱하는 ; 상  물   지 에  가 도  울  싱하는 가 도 ; 상  각각

들  싱한 보   신하는 통신 스; 에  달 는  고 상  통신 

스  상  각각  들에 하여   공 하는 리  포함하는 것  특징  한다.

  도 - 도3
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청

청 항 1 

건  또는 물   지 에 는 하 브리드 , 

상  물   지 에  변  싱하는 변 ;

상  물   지 에   싱하는 ;

상  물   지 에  가 도  울  싱하는 가 도 ;

상  각각  들  싱한 보   신하는 통신 스;

에  달 는  고 상  통신 스  상  각각  들에 하여   공

하는 리  포함하 ,

상  물   지 에  압  하여  산 할 수 도  한 압 가  포함 는 것

특징  하는 건   물  하 브리드 .

청 항 2 

1항에 어 ,

상  하 브리드 는 상  물에 하여 다수  지 에 는 것  특징  하는 건   물

 하 브리드 .

청 항 3 

1항에 어 ,

무  수신 가  포함 어 상  리에 한 무  가능하도  한 것  특징  하는 건  

물  하 브리드 .

청 항 4 

3항에 어 ,

상  무  도 식, 공 식, 식  어느 한 식  하는 것  특징  하는

건   물  하 브리드 .

청 항 5 

1항에 어 ,

상  리에 한  진동에 지, 에 지, 태양에 지  한 가 에 한  루

어지는 것  특징  하는 건   물  하 브리드 .

청 항 6 

1항에 어 ,

상  통신 스는 무  수신하는 것  특징  하는 건   물  하 브리드 .

청 항 7 

삭

청 항 8 
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1항에 어 ,

상  변 , , 압 , 가 도 는  태  루어진 것  특징  하는 건   

물  하 브리드 .

청 항 9 

8항에 어 ,

상  변 , , 압 , 가 도  수 하는 내 공간  갖는 본체 싱  원  태

 가지 , 그 주 에는 나사결합  가능하도  나   것  특징  하는 건   물

하 브리드 .

청 항 10 

건  또는 물   지 에 는 하 브리드 , 

상  물   지 에  변  싱하는 변 ;

상  물   지 에   싱하는 ;

상  물   지 에  압  하여  산 할 수 도  한 압 ;

상  물   지 에  가 도  울  싱하는 가 도 ;

상  각각  들  싱한 보   신하는 통신 스;

에  달 는  고 상  통신 스  상  각각  들에 하여   공

하는 리 ;

상  리에 한 무  가능하도  도 식, 공 식, 식  어느 한 식

하는 무  수신  포함하는 것  특징  하는 건   물  하 브리드 .

청 항 11 

건  또는 물   지  상태 보  달 아 건  또는 물  상태  진단하는 상태

진단시스 , 

1항 내지 6항  8항 내지 10항  어느 한 항  하 브리드 ;

상  하 브리드  달 는 보들  근거  상  물  상태  진단하고 상   험

하는 앙 어  포함하는 것  특징  하는 상태 진단시스 .

청 항 12 

삭

 

 술  야

본  건   물  에 한 것 , 특  건   물  각 지 에  크  간단[0001]

 하여 물  각 지 에  실시간  변 보, 보, 보, 가 도 보, 울 보, 시간

보  합  수집하여 물  상태  신 하게 진단할 수 고 , 체   등  지 리

가 한 건   물  하 브리드    한 상태 진단시스 에 한 것 다. 

 경  술

, 건물, 량, 각, , , , 공항, LNG Tank, 항만 물과 같   규  상  물[0002]

 상시  다양한 태    뿐만 아니라, 태 , 지진, 폭  등에 해 순간  강한 크

  수 게 는 , 에 라, 물   상태에   각도  울어지게 거나, 처짐 변
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 생  수 다.  같  물  경사지거나 처지게 는 경우, 물  상 거나  수 

므 ,  규  상  물에 해 는 물  경사도, 곡 , 처짐량 보 등  하여 리할 필 가

다.

에 라 경사도 계 에 한 물 안  감시시스  각  물에 는 경우가 많 , 래  경[0003]

사도 계 에 한 물 안  감시시스  물에 다수개  계  각  드(node) 별  한

후, 리 가 별도   하  각  드에  계  물  경사도 보  

아 직  감시하도  하는 것  었다.

그러나, 상  같  리 에 해 직  감시시스  경우, 감시 업에 거 움  많고, 물에 한 감시[0004]

가 안 고 원 하게 루어지지 않 , 신 한 감시   어 운 문  므 ,  개 하여 

물  경사도 보가 동  계 도  하  한 술  한민  등  10-0366397  " 량 상태진

단  한 동계 시스 ",  등  10-0708781  " 물  지  변  ",  등  10-

0784985  " 물 경사  결합체   한 물 거동 니 링 시스 " 등  안 어 다.

상  같  경사도 계 에 한 물 안  감시시스   물에 는 다수개  계[0005]

, 계  연동 어 물  경사도 보  아 하게 는  그 ,  그  연동

어 물  경사도 보  하게 는 통신 듈 , 통신 듈  물  경사도 보  아 

물  안  단하고 물  안 에 라 어신  산 하여 리 에게 달하게 는 어

포함하는  루어지게 다.

하지만, 같  래에는 물  각 지 에  변 , 변 , 격  울  등  합  보  수집[0006]

할 수 는 당한 가 없었  계  한  보만  수집하여 물  상태  진단해야 했  문에

물에 한 상    하고 단하 가 어 울 수 에 없었다. 한편, 래  술 는 상

 같  합  보  수집하  해 는 여러   각 지 들에 하는 에는 없다고 할

수 는 , 는 , 체   등  지 리  비  에  실  없어  실  가능하 다.

행 술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 한 등 특허공보 10-0366397 (2002.12.16) [0007]

 내

해결하 는 과

에 본  상  같  래   문  해 하  해 안  것 , 본   건   [0008]

물  각 지 에  크  간단  하여 물  각 지 에  변 보, 보, 보, 가

도 보, 울 보, 시간 보  합  실시간 수집하여 물  상태  신 하게 진단할 수 고 

, 체   등  지 리가 한 건   물  하 브리드    한 상태 진단

시스  공하는  다. 

과  해결 수단

상  같   달 하  하여 본  술  사상에 한 건   물  하 브리드 는,[0009]

상  물   지 에  변  싱하는 변 ; 상  물   지 에   싱하는

; 상  물   지 에  가 도  울  싱하는 가 도 ; 상  각각  들

싱한 보   신하는 통신 스; 에  달 는  고 상  통신 스 

상  각각  들에 하여   공 하는 리  포함하는 것  그 술  상  특징

 한다. 
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여 , 상  하 브리드 는 상  물에 하여 다수  지 에 는 것  특징  할 수 다. [0010]

또한, 무  수신 가  포함 어 상  리에 한 무  가능하도  한 것  특징  할 수[0011]

다. 

또한, 상  무  도 식, 공 식, 식  어느 한 식  하는 것  특징[0012]

할 수 다. 

또한, 상  리에 한  진동에 지, 에 지, 태양에 지  한 가 에 한 [0013]

루어지는 것  특징  할 수 다. 

또한, 상  통신 스는 무  수신하는 것  특징  할 수 다. [0014]

또한, 상  물   지 에  압  하여  산 할 수 도  한 압 가  포함 는[0015]

것  특징  할 수 다. 

또한, 상  변 , , 압 , 가 도 는  태  루어진 것  특징  할 수 다. [0016]

또한, 상  변 , , 압 , 가 도  수 하는 내 공간  갖는 본체 싱  원[0017]

태   가지 , 그 주 에는 나사결합  가능하도  나   것  특징  할 수 다.

한편, 본 에 한 상태 진단시스 , 술  하 브리드  하고  하는 것 , 상  하 브리드[0018]

 달 는 변 보, 보, 가 도  울  보  근거  상  물  상태  진단하고

상   험  하는 앙 어   포함한다. 

 과

본 에 한 건   물  하 브리드    한 상태 진단시스 , 건   물[0019]

 각 지 에  크  간단  하여 물  각 지 에  실시간  변 보, 보, 보,

가 도 보, 울 보, 시간 보  합  수집하여 물  상태  신 하게 진단할 수 고 상 는

물  상  에 하여도 보다 하게 하여 처할 수 다.

또한 본 에 한 하 브리드 는 보, 보, 가 도 보, 울 보  공하는 , [0020]

압 , 가 도  경우  태  스마트폰에 탑재  들과  가능하므  지는 스마트폰

재 할 수 는 과가 다.

또한, 본  하 브리드 는   사   체가 매우 하게 루어진다. [0021]

또한, 본  하 브리드 는 무  식에 하여  등  지 리가 매우 하게 루어질 수[0022]

다. 

도  간단한 

도 1  본  실시 에 한 건   물  하 브리드    한 상태 진단시스  통[0023]

해 루어지는 물에 한 상태 진단 개  개하  한 참 도 

도 2는 본  실시 에 한 하 브리드 가 건  물  다수 지 에  습  보여주는 상

태도

도 3  본  실시 에 한 하 브리드   진단시스   하  한 도

도 4는 본  실시 에 한 진단시스 에  앙 어   하  한 도

 실시하  한 체  내

첨 한 도  참 하여 본  실시 들에 한 건   물  하 브리드    한 상[0024]

태 진단시스 에 하여 상  한다. 본  다양한 변경  가할 수 고 여러 가지 태  가질 수 

는 , 특  실시 들  도 에 시하고 본문에 상 하게 하고  한다. 그러나 는 본  특 한 개시
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태에 해 한 하 는 것  아니 , 본  사상  술 에 포함 는 든 변경, 균등물 내지 체물

 포함하는 것  해 어야 한다. 각 도  하  사한 참  사한 에 해 사 하

다. 첨  도 에 어 , 물들  수는 본   하  하여 실 보다 하거나, 개략

  해하  하여 실 보다 하여 도시한 것 다.

또한, 1  2 등  어는 다양한 들  하는  사  수 지만, 상  들  상  [0025]

어들에 해 한 어 는 안 다. 상  어들  하나   다   별하는 

만 사 다.  들어, 본  리  어나지 않  1 는 2   수 

고, 사하게 2 도 1   수 다. 한편, 다 게 지 않는 한, 술 거나 과

학  어  포함해  여  사 는 든 어들  본  하는 술 야에  통상  지식  가진 

에 해  해 는 것과 동 한 미  가지고 다.  사 는 사 에 어 는 것

과 같  어들   술  문맥 상 가지는 미  하는 미  가지는 것  해 어야 하 , 본 

원에  하게 하지 않는 한, 상 거나 과도하게 식  미  해 지 않는다.

도 1  본  실시 에 한 건   물  하 브리드    한 상태 진단시스  통[0026]

해 루어지는 물에 한 상태 진단 개  개하  한 참 도 다. 

도시   같 , 본  실시 에 한 진단시스  건  또는 물  각 지 에 간단  할 수[0027]

는 하 브리드 에 해 물  각 지 에  변 보, 보, 보, 가 도 보, 울 보,

시간 보  실시간 수집하여 물  상태  신 하게 진단할 수 고, 나아가 물에 한 상  

하여 사 에  취할 수 도  다. 

하, 본  실시 에 한 하 브리드   진단시스   상  하도  한다. [0028]

도 2는 본  실시 에 한 하 브리드 가 건  물  다수 지 에  습  보여주는 상[0029]

태도 고,  도  3  본   실시 에  한  하 브리드    진단시스   하  한

도 다. 그리고 도 4는 본  실시 에 한 진단시스 에  앙 어   하  한 

도 다. 

도시   같 , 본  실시 에 한 하 브리드 (100)는 건  또는  물  규 에 라 하[0030]

나  지  또는 다수  지 에 , 변 (111), (112), 압 (113), 가 도 (114),

리(121), 수신 (122), 어 (141), 통신 스(131)  포함하는  갖는다. 같  

에 해 상  하 브리드 (100)는 물  각 지 에  상태 진단에 필 한 다양한 보  수집하여 

앙 어 (200)  하고, 상  앙 어 (200)는 상  하 브리드 (100)  통해 물  각 지 에

수집  보  근거  물 각 지   체  상태  신 하게 진단하는 한편, 나아가 물에 하여 생

할 수 는 상   하여 사 에  취할 수 도  해 다. 

아래에 는 상  하 브리드 (100)  각  심  하  한다. [0031]

상  변 (111)는 물   지 에  변  하는 역할  한다. 여  변  단 에[0032]

하여 늘어난  컫는 것  물  상   진단하거나 하는  한 (factor)

한다. 여  상  변 (111)는 진동 식과 식에 해 변  하는 것  수 , 다

들과 마찬가지  하 브리드 (100)  본체 내 에 집   태  는 것  람직하다. 본

 실시 에 한 하 브리드 (100)  경우 규 가  상 는  물에  다수  지 에

 문에 변 (111)가  태  어도 능  하는  무리가 없 , 보다 한 싱

 해 라   같   태  는  한하지 않는다. 

상  (112)는 상  물   지 에   싱하여 변 량  산 할 수 도  역할  하 ,[0033]

하 브리드 (100)  본체 내 에 집   태  다. 상  (112)   태 는

GPS  들 수 , 같  (112)가 비  시간차  고  지 에  2차원  변 량

산 할 수 게 다. 

또한, 상  압 (113)는  지 에  압  싱함   지  보  공하는 역할[0034]

한다.  해 상  압 (113)는 하 브리드 (100)  본체 내 에 집   태   2

차원  변 량  산 해주는 (112)  어 능하  3차원  변 량  산 할 수 도  해
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다. 처럼 상  (112)  압 (113)가 비  물  각 지 에  3차원  변 량  

할 수 게 어 물에 한 상태  하게 진단하고 상   하는  매우 하다. 특  상

 (112)  압 (113)가 하나  물에 하여  지  상에  물    비

틀림 지 하는 것  가능하여 욱 한 상태 진단  가능해진다. 

상  가 도 (114)는 물   지 에  가 도  울  싱하는 역할  한다.  해 상  가[0035]

도 (114)는 하 브리드 (100)  본체 내 에 집   태   물에 격 나 

가해  변 는 경우 단 시간당 직  변  싱하게 다. 같  가 도 (114)는   

 비  수 는  컨 , VTI 크 지스  지   3  가 도  'CMR3000'  비  수

다. 같  3  가 도  경우 물에 가해지는 격과 진동  하는  하  3 향  

향  물  울 에 해당하므  울  역할도 겸하게 다. 여  상  가 도 (114)  함께 6

 스 프 가 가  거나, 상  가 도 (114)  체하는 식  6  스

프 가  수도 다. 스 프  경우 각 도  싱하게 므  물  나 링, 격

과 진동, 울  등  신 하게 하는  하다. 

상  리(121)는 에  달 는  고 상  통신 스(131)  각각  들에 [0036]

하여  공 하게 다. 여  상  리(121)는 상  하 브리드 (100)  본체 내 에 

고 에  달 는  무 에 해  수 도  는 것  람직하다.  해 상

리(121)에 한 무  가능하도  해주는 무  수신 (122)가 가   수 다. 무

 식  미 알 진 도 식, 가공 식(공진 식), 식 에  가능한 거리  

 고 하여 한 식  택할 수 다. 처럼 본  실시 에 한 하 브리드 (100)가 무

 식   공  수 게  하 브리드 (100)가 는 물 나 그 근에 무

신  하여  공 하거나 하 브리드 (100)   검시 신  동시 가

상  리(131)   공 할 수 어  편리하다. 

한편, 상  리(121)에 한    공 는 무  식  신하여 가 에[0037]

해 하 브리드 (100) 체   마 하도   수도 다.  해 하 브리드 (100)

 본체에 진동에 지, 에 지, 태양에 지  어느 하나 상  에 지   변 하는  

가  수 다. 단,  태  는 하 브리드 (100)가 는 주변 경에 라 

한 것  해질 수 다. 컨 , 주변 경  태양  하   경 라   태양  

가 는 것  람직하 , 람  심한 곳 라    가 는 것  람직하다. 

상  통신 스(131)는 상  하 브리드 (100)  본체 내 에 어 상  변 (111), [0038]

(112), 압 (113),  가 도 (114)가 각각 싱한 변 보, 보  보, 가 도 보

 울 보  하 브리드 (100) 에  앙 어 (200)  하는 역할  한다. 

상  어 (141)는 상  하 브리드 (100)에  상  변 (111), (112), 압 (113),[0039]

가 도 (114), 리(121), 수신 (122)  통신 스(131)  어하는 역할  하는 것 ,

상  앙 어 (200)  한다. 또한, 상  어 (141)는 상  앙 어 (200)에 공하는 시간 보

생 하게 다(단, 상  시간 보는 상  각 들  생 하도   수도 다).

상  본체  싱  도 2  에  볼 수 는 것처럼 상  변 (111), (112), 압[0040]

(113), 가 도 (114)  수 하는 내 공간  갖는 단순한 원  태  재  루어진다. 그리고 그 

주 에는 나사결합  가능하도  나  다. 같  에 하  물에  하 브리드 (100)

하고  하는 지 에 간단  암나사  낸 후 본체  싱  나사결합하  삽 하여 주  본

 실시 에 한 하 브리드 (100)  가 간단  료 는 것 다. 

한편, 상  앙 어 (200)는 상  하 브리드 (100)  함께 본  실시 에 한 진단시스  루[0041]

는 것 , 상  하 브리드 (100)  달 는 보들  변 보, 보  보, 가 도

보, 울 보  시간 보  근거  상  물  상태  진단하고 상   험  사 에 하게

다.  여  상  앙 어 (200)는 하 브리드 (100)  달  보  하는 스

(231), 하 브리드 (100)  달  보  근거  물   상태  진단하고 상   험

 사 에 하는 앙 어 (211), 상  하 브리드 (100)  수신하  한  스(221)

 포함하여 루어질 수 다. 
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상에  본  람직한 실시  하 나, 본  다양한 변  변경  균등물  사 할 수 [0042]

다. 본  상  실시   변 하여 동 하게 할 수  하다. 라  상  재 내

하  특허청  한계에 해 해지는 본   한 하는 것  아니다. 

 

100 : 하 브리드                  111 : 변[0043]

112 :                         113 : 압

114 : 가 도                       121 : 리

122 : 수신                       131 : 통신 스

141 : 어                           200 : 앙 어

211 : 앙 어                      221 :  스

231 : 스    

도

도 1
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도 2

도 3
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도 4
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