
(19) 민 특허청(KR)

(12) 등 특허공보(B1)

(45) 공고    2014 09월17

(11) 등    10-1440547

(24) 등    2014 09월04

(51) 특허 (Int. Cl.)

     G01N 33/20 (2006.01)  C07C 15/28 (2006.01)

     G01N 21/76 (2006.01)
(21) 원        10-2013-0056765

(22) 원        2013 05월20

     심사청    2013 05월20  

(56) 사 헌

Supramolecular Chemistry, 14(4), 367-372;
2002

US20030082663 A1

KR1020100028930 A

KR1020120085003 A

(73) 특허

연 원

역시  가  141 ( 동)

(72) 

신승림

역시  가  63, 109-601 (신 동,
럭키 나아 트)

근

역시  어  57, 109-705 (어 동,
빛아 트)

(뒷 에 계 )

(74) 리

식, 창

체 청   :   3   심사  :    민

(54)  칭   검  신규  안트  도체 ,      택  
  검  

(57)  약

본   에 택  갖는 신규  안트  도체  공 다. 또 , Fe
3+
, Zn

2+
  Cu

2+
과 착

     변  보  에, Fe
3+
, Zn

2+
  Cu

2+ 
 검   고감도 

   , 특  Fe
3+
에  강도가 게 가 는 것  보  에, 여러 가지  

 재 는 경우에도 Fe
3+

 재  신 고 게 검   어 욱 다.

  도 - 도18

등록특허 10-1440547

- 1 -



(72) 

신

역시  울2  61, 1014-203 ( 평동,
크 리10단지아 트)

열

역시  지  362, 303-601 (지 동,
마 아 트)

안경룡

역시  가  141, 연 원 
사 창  306 ( 동)

상

남도 포시 산  217 ( 당동)

고

역시 동  동  74, 102-1402 ( 양동, 동
아아 트)

  지원  가연 개 사업

    과 고     S2060111

    처           업청

    연 사업       산연 공동 개  지원사업

    연 과       산업 보안  고내열  Green 재료 개

     여         1/1

    주         연 원

    연 간        2012.06.25 ~ 2013.06.24

등록특허 10-1440547

- 2 -



특허청  

청  1 

 식 1  시 는 안트  도체  여  통  Fe
3+
, Zn

2+ 
 Cu

2+
 검 . 

[ 식 1]

[상  식 1에  R  (C1-C10) 드 시알킬   (C1-C10) 드 시알콕시알킬 에  택 다.]

청  2 

 1 에 어 ,

 식 2  시 는 안트  도체  여  통  Fe
3+
, Zn

2+ 
 Cu

2+
 검 .

[ 식 2]

청  3 

삭

청  4 

 1 에 어 ,

상  안트  도체  Fe
3+
, Zn

2+ 
 Cu

2+ 
 여 변 에  Fe

3+
, Zn

2+ 
 Cu

2+
 검 .

청  5 

삭

청  6 

삭

청  7 

삭

청  8 

삭
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   야

본    검  신규  안트  도체,         검  에[0001]

 것 , 보다 상 게,   택  갖는 안트  도체가 Fe
3+
, Zn

2+
  Cu

2+
과 착  

   나타나는 변  여 Fe
3+
, Zn

2+
  Cu

2+ 
 검 는     에 

 것 다. 

 경  

   철, 아연  리는 , 생 , 경  과 에  역   특 , 생 지에 상[0002]

당   원 들  알  다. 

 , 생 ,   경 야에  가능    검   많  주  고 ,[0003]

특   택  검       에  많  연 가 루어지고 다.

 에는 도결  마 질량 (inductively coupled plasma-mass spectrometry, ICP-MS), 원

 도계(atomic absorption spectrophotometry, AAS), 택 극(ion selective electrode, ISE) 

염  도 (flame photometry)과 같  들  사 고 다. 그러나 상   여러 가지 

들  동시에 검   는  나 비  가격  비싸고, 처리 과  복 , 많  양  

시료   는 단  다.

민  공개특허 2010-0028930  같 , 러  단 들  보   검   간단 고 뛰어난 감[0004]

도  신 게 검    는 체   검   많  주  고 다. 는 액 상에  검

가능 고,  특  에만   신뢰도    고,  10
-9
M  도  미량   도  검

가능 ,   체  착   나타나는   강도  변  통 여  

  신 고 게   는  다.

철 (Fe
3+
), 아연 (Zn

2+
)  리 (Cu

2+
)  검  가능   다민, 루 , 보[0005]

틴, 칼 ,  그린, 안트 , 사 , 티아 , 트리 닐아민 등   알  다. 그러

나 들  재 에    강도가 신 고 뚜 게 변 , 다    재  경우

에 Fe
3+
, Zn

2+
  Cu

2+
  과  검   는  개 에   어지고 다. 

헌

특허 헌

(특허 헌 0001) 민  공개특허 공보 2010-0028930 [0006]

 내

결 는 과

본   에 택  갖는 신규  안트  도체  공 고  다.[0007]

본  신규  안트  도체  여 Fe
3+
, Zn

2+
  Cu

2+
 검 는  공 고  다.[0008]

본  신규  안트  도체  여 Fe
3+
, Zn

2+
  Cu

2+
 검 는  공 고  다.[0009]

과  결 단

본   에 택  갖는  식 1  시 는 안트  도체  공 다.[0010]
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[ 식 1][0011]

[0012]

[상  식 1에  R  (C1-C10) 드 시알킬 , (C1-C10) 드 시알콕시알킬 , (C2-C10)알킬 , (C6-C20)아릴[0013]

(C1-C10)알킬, (C1-C10)알킬 리  또는 (C1-C10)알킬 미다 릴 에  택 다.]

본 에 재  「알킬」 「알콕시」  포 는 치 체는 직쇄 또는 쇄 태   포 다. 또[0014]

본 에 재  「아릴」  나   거에   탄  도   칼 , 각고리

에 게는 4 내지 7개, 직 게는 5 또는 6개  고리원  포 는 단  또는 고리계  포 ,

다 개  아릴  단 결  연결 어  는  태 지  포 다.  체   닐,  나 틸,  비 닐,

안트릴, 닐, 루 닐 등  포 지만, 에 지 않는다.

본   실시 에  상  식 1   식 2  시 는 안트  도체   다.[0015]

[ 식 2][0016]

[0017]

본  치  안트  도체가 질  아민  가지는 경우 특   에  상  강[0018]

 공여체 역   에 욱 다.

본   실시 에   식 3  시 는 과 식 4  시 는  시켜 [0019]

 식 1  시 는 안트  도체   공 다.

[ 식 3][0020]

[0021]

[ 식 4][0022]

[0023]
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[ 식 1][0024]

[0025]

[상  식 3에 어  , [0026]

X는 겐 ;[0027]

식 4  1에 어 , [0028]

R  (C1-C10) 드 시알킬 ,  (C1-C10) 드 시알콕시알킬 ,  (C2-C10)알킬 ,  (C6-C20)아릴(C1-C10)알킬,  (C1-[0029]

C10)알킬 리  또는 (C1-C10)알킬 미다 릴 에  택 다.]

본   실시 에  상  식 1  시 는 안트  도체  여   검[0030]

는  공 다.  체 , 상    Fe
3+
, Zn

2+ 
 Cu

2+ 
  다.

욱 체 , 상  식 2  시 는 안트  도체  여   검 는 [0031]

공 다.  체 , 상    Fe
3+
, Zn

2+ 
 Cu

2+ 
  다. 욱 직 게, 식 2  

시 는 안트  도체 과 Fe
3+
에 욱 상  변     다. 

본   실시 에  신규  안트  도체 과  Fe
3+
, Zn

2+ 
 Cu

2+ 
과 여 착   [0032]

변  가지는 것  특징  여   검 는  공   다.

본   실시 에    검  아 나 트릴, 알코 ,  또는 들   매에  루[0033]

어지는 것  특징  여   검 는  공   다.

본   실시 에  신규  안트  도체  여 Fe
3+
, Zn

2+ 
 Cu

2+ 
 검 는 [0034]

공   다.

 과

본   에 택  갖는 신규  안트  도체  공 다. 또 , Fe
3+
, Zn

2+
  Cu

2+
과 착[0035]

     변  보  에, Fe
3+
, Zn

2+
  Cu

2+ 
 검   고감도 

   , 특  Fe
3+
에  강도가 게 가 는 것  보  에, 여러 가지  

 재 는 경우에도 Fe
3+

 재  신 고 게 검   어 욱 다.

도  간단  

도  1  본   1   UV-VIS   트럼  나타내었다.  [0036]

도  2는 본   1에 여러   첨가    UV-VIS 트럼  나타내었다.  

도  3  4는 본   1에 여러   첨가     트럼  나타내었다.  

도  5, 6  7  본   1  Fe
3+
, Zn

2+
  Cu

2+
 첨가에  변   비  나타낸 그

다. 

도  8, 9  10  본   1   Fe
3+
, Zn

2+
  Cu

2+
 Job′s plot  나타낸 그 다.

도  11, 12  13   Fe
3+
, Zn

2+
  Cu

2+
가 다    재  경우 본   1  Fe

3+
 택
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나타낸 그 다.

도  14, 15  16  본   1에 Fe
3+
, Zn

2+
  Cu

2+
첨가 시 사  매   나타낸  트럼

다.

도  17  18  본   1에 여러   첨가   아 나 트릴 매 에  UV-VIS

 변  나타내었다.

 실시   체  내

본  신규  안트  도체  매에 아미 알코 계  고, 겐  치[0037]

 안트  도체  첨가  다 ,  6 시간 내지 12 시간  시켰다.  료 후 H2O  첨가  다

  매  생  고 매  감압 다. 그 후 얻어진 생 에 아  당량 가 주고

실 에   후, 여과 고 량  매  씻어  다  건 여 연  색  신규  안트  도체

 얻   었다.

본  에  사 는 매는 통상  매   가능 나, 클 탄(DCM), 클 에[0038]

탄(DCE),  틸 폭사 드(DMSO),  루엔(Toluene),  아 나 트릴(MeCN),  니트 탄(Nitromethane),  트

드 퓨 (THF), N,N- 틸포 아마 드 (DMF), N,N- 틸아 트아마 드(DMA), 아 (Acetone), 

(Benzene), 1,4- 산(1,4-dioxane)  산(AcOH)  루어진  택 는 1  상  사 는 것

 직 다. 

본  에  아미 계 알코   겐  치  안트  도체 1몰   4 내지[0039]

6 몰  사 는 것  직 다.

본  에  도는 15℃ 내지 30℃에  는 것  직 다.[0040]

상 에    신규  안트  도체  매에 시킨다. 매 는 당 업계에 알 진 통상[0041]

매  사   ,  사  가능  매  는  루엔(Toluene),  아 나 트릴(MeCN),  니트 탄

(Nitromethane), 트 드 퓨 (THF), 알코 ,  또는 들   매   다. 직 게는 아

나 트릴 또는 아 나 트릴과   매   다.

상 에    신규  안트  도체  도   는 없 나 10
-9
M 도  낮  도에 도[0042]

 사 여  가능 므      도에  도  다양 게 변  시킬  

다.

상에   같    매에  신규  안트  도체  Fe
3+
, Zn

2+
  Cu

2+
[0043]

 포  액 내에   Fe
3+
, Zn

2+
  Cu

2+
과 착    강도  변  보 , 특  Fe

3+
에 

강도가 게 가  뿐만 아니 , 여러 가지   재 는 경우에도 Fe
3+

 재  신

고 게 검    었다. 

에 , 본  상   여 본    실시  들어 상 게 겠는 , 본[0044]

에  실시 들  여러 가지 다  태  변   , 본  가 아 에  상 는 실시

들에 는 것   어 는 안 다. 본  실시 들  당업계에  평균  지식  가진 에게

본  보다 게   공 어지는 것 다.
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[ 1] 3,3′-[9,10-안트 비 ( 틸 미 )]비 -1-  [0045]

[0046]

3-아미 -1-  1.28g  (17  mmol)  아 곤 에   틸 폭사 드 30 ml에 시키고 9,[0047]

10-비 (클 틸)안트 (2) 0.90 g (3.3 mmol)  20 - 25℃에  1시간에 걸쳐  천천  가  다 , 

 실 에  6시간 다. 그런 다 , 에 H2O 70 ml  가 주고 10   후, 클 탄

생  고 매  감압 다.

얻어진 생 에 아  당량 가 고 실 에  30   후, 여과 고 량  아  씻어  다  건[0048]

여 연  색  3,3′-[9,10-안트 비 ( 틸 미 )]비 -1- (  1) 0.65 g(56 %)

얻었다.    
1
H NMR 과 질량 트럼     었다.

1
H NMR(δ ppm; DMSO-d6) : 1.63(4H, qt), 2.83(4H, t), 3.47(4H, t), 4.58(4H, s), 7.53(4H, dd), 8.41 (4H,[0049]

dd)

MS(m/e) : 352[0050]

상  1에    1  여 UV-VIS   실시 다.[0051]

UV-VIS 트럼  UV-VIS-NIR 도계(시마  社, UV-3101 PC) ,  트럼  측[0052]

(Perkin Elmer 社, Luminescence Spectrometer LS 50 )  여 측 다.

도 1에  같   1  UV-VIS 트럼  354 nm, 373 nm  394 nm에   드  보여주었[0053]

  계 는 각각 λ354nm ; 6.20x10
3
, λ373nm ; 1.02x10

4
, λ394nm ; 1.00x10

4
 Lmol

-1
cm

-1
고, 트럼

403 nm, 419 nm  443 nm에  아주 약   나타내었다.  든  실험  여  373 nm에

 측 다.

아 나 트릴(CH3CN)  매  사 여 Na
+
, Ag

+
, K

+
, Li

+
, Ca

2+
, Cd

2+
, Co

2+
, Cu

2+
, Ni

2+
, Zn

2+
, Fe

3+
[0054]

질산염  탁 액(1 x 10
-3 
M)과 안트  도체(1)  탁 액(1 x 10

-4
 M)  비 다.

[실시 1] 안트  도체(1)   과  결 에  UV-VIS 측[0055]

 1과   결  특  찰  여 아 나 트릴에  Na
+
,  Ag

+
,  K

+
,  Li

+
,[0056]

Ca
2+
, Cd

2+
, Co

2+
, Cu

2+
, Ni

2+
, Zn

2+
, Fe

3+  
포 는 양  질산염 액   1에 첨가 여 UV-VIS 트

럼  측 다. 

도 2는 다양    첨가에  UV-VIS 측  결과  나타낸 그 , 아 나 트릴에 [0057]

 1 (1 x 10
-5 
M)과 Na

+
, Ag

+
, K

+
, Li

+
, Ca

2+
, Cd

2+
, Co

2+
, Cu

2+
, Ni

2+
, Zn

2+
, Fe

3+  
포 는 양  질산염 액

(1 x 10
-5 
M) 각각  가 주고   다 , 2  후에 UV-VIS 트럼  측 다. 

각각    첨가 어진  1  UV-VIS 트럼   354 nm, 373 nm  394 nm에   [0058]

드  보여주었 ,   첨가에  주  만  트럼  변 는 나타나지 않았다.

[실시 2] 안트  도체(1)    결 에  변  측[0059]

안트  도체(1)   결  특  찰  여 아 나 트릴에  Na
+
,  Ag

+
,  K

+
,  Li

+
,[0060]
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Ca
2+
, Cd

2+
, Co

2+
, Cu

2+
, Ni

2+
, Zn

2+
, Fe

3+  
포 는 양  질산염 액   1에 첨가 여 변  측

다. 

도 3  본     1(1 당량)에 다양   (1 당량)  첨가   나타나는  [0061]

트럼 측  결과  나타낸 그 다. 아 나 트릴에  1 (1 x 10
-5 
M)과 Na

+
, Ag

+
, K

+
, Li

+
, Ca

2+
, Cd

2+
,

Co
2+
, Cu

2+
, Ni

2+
, Zn

2+
, Fe

3+  
포 는 양  질산염 액(1 x 10

-5 
M) 각각  가 주고   다 , 2

후에 여  373 nm에  각 액   트럼  측 다. 도 3에  본     1

 Fe
3+
, Zn

2+ 
 Cu

2+
과 착    변  보 고, 특  Fe

3+
에  398 nm, 421 nm  444 nm에

강도가 크게 가 , Fe
3+

 강도는 Zn
2+
보다 2.3 , Cu

2+
보다 2.9  가  보여주었다. 그러므

 본원   1  Fe
3+
에 여 택  특  우  알  었다. 

도 4는 본   1(1 당량)에 다양   (2 당량)  첨가   나타나는  트럼 측[0062]

결과  나타낸 그 , 아 나 트릴에  1 (1 x 10
-5 

M)과 Na
+
, Ag

+
, K

+
, Li

+
, Ca

2+
, Cd

2+
, Co

2+
, Cu

2+
,

Ni
2+
, Zn

2+
, Fe

3+  
포 는 양  질산염 액(2 x 10

-5 
M) 각각  가 주고 2  동안   다 , 여

 373 nm에  각 액   트럼  측 다. 도 4에   1과  1:2  

경우에 는 도 3   1과  1:1    같   1  Fe
3+
, Zn

2+ 
 Cu

2+
과 착

  변  보 고, 특  Fe
3+ 

 Zn
2+
  398 nm, 421 nm  444 nm에  강도가 크게 가

 보여주었다. 그러므  본원   1과  1:2   경우에는 Fe
3+ 

 Zn
2+
에 여 택

 특  우  알  었다. 

[실시 3] 안트  도체(1)  Fe
3+
, Zn

2+ 
 Cu

2+
 도변 에  변  측   [0063]

도 5는  1(1 x 10
-5 

M)  아 나 트릴 매 에  Fe(NO3)3  0.1 내지 4.0 당량  도  가 시[0064]

키  여  373 nm에  각 액   트럼   421 nm에  강도  측  결과  나타

낸 그 다. 도 5에  Fe(NO3)2가 0.1에  1.0 당량  도가 가   지는 398 nm, 421 nm 

444 nm에  강도가 계  가 나, 1.0 당량 상 첨가  후 는 강도  변 가 거  없었

다.  Fe
3+

  도  내에 는 량 도 가능     었다. 

도 6   1(1 x 10
-5 
M)  아 나 트릴 매 에   Zn(NO3)2  0.1 내지 4.0 당량  도  가 시[0065]

키  여  373 nm에  각 액   트럼 측    421 nm에  강도  측  결과

나타낸 그 다. 도 6에   Zn(NO3)2가 0.1에  2.0 당량  도가 가   지는 398 nm, 421 nm

 444 nm에  강도가 계  가 나, 2.0 당량 상 첨가  후 는 강도  변 가 거  없

었다.  Zn
2+

  도  내에 는 량 도 가능     었다. 

도 7   1(1 x 10
-5 

M)  아 나 트릴 매 에  Cu(NO3)2  0.1 내지 4.0 당량  도  가 시[0066]

키  여  373 nm에  각 액   트럼 측    421 nm에  강도  측  결과

나타낸 그 다. 도 7에  Cu(NO3)2가 0.1에  1.0 당량  도가 가   지는 398 nm, 421 nm

 444 nm에  강도가 계  가 나, 1.0 당량 상 첨가  후 는 강도  변 가 거  없

었다.  Cu
2+

  도  내에 는 량 도 가능     었다. 

[실시 4] 착  양 (complex stoichiometry) 결   Job′s Method [0067]

아 나 트릴  매  사 여  1과 Fe(NO3)3, Zn(NO3)2   Cu(NO3)2  각각 1 x 10
-4 

M  도  비[0068]

고,  1과   액  0.5:9.5, 1:9, 1.5:8.5, 2:8, 2.5:7.5, 3:7, 3.5:6.5, 4:6, 4.5:5.5, 5:5,

5.5:4.5, 6:4, 6.5:3.5, 7:3, 7.5:2.5, 8:2, 8.5:1.5, 9:1, 9.5:0.5  같   비   다 , 여

 373 nm에  사 고  421 nm에  강도  측 여 각  비 에  변  plot 여
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 1과 각각    착  양  Job′s Method 에  산 다. 

도 8   1 과 Fe
3+

 착  양  산  그 , 각  비 에  강도  plot  결과 착[0069]

 양   1 : Fe
3+
 = 1 : 1  알  었다.

도 9는  1과 Zn
2+

 착  양  산  그 , 각  비 에  강도  plot  결과 착[0070]

 양   1 : Zn
2+
 = 1 : 2  알  었다.

도 10   1과 Cu
2+

 착  양  산  그 , 각  비 에  강도  plot  결과 착[0071]

 양   1 : Cu
2+
 = 1 : 1  알  었다.

[실시 5] Fe
3+
, Zn

2+ 
 Cu

2+
 다   과 재 시 측  실험[0072]

도 11  Fe
3+

 다   과 재 어   본   1  사  Fe
3+

 택  검  나타내[0073]

는 그 다.

아 나 트릴에 같  도(1 x 10
-5 
M)  Fe

3+
과 Na

+
, Ag

+
, K

+
, Li

+
, Ca

2+
, Cd

2+
, Co

2+
, Cu

2+
, Ni

2+
, Zn

2+
  [0074]

 
각각 가 주고   다 ,    1  첨가 고 2  후 여  373 nm에  사 고

 421 nm에     액  강도  측 다. 도 11에  보여주는 것과 같  Fe
3+

 다

  과 재  경우에도 Fe
3+
만 재 는 경우  비 여 강도  변 가 없     었

,  본    안트  도체(1)  사 여 Fe
3+

 다   과 재  경우에도

Fe
3+

 택  검     알  었다.

도 12는 Zn
2+

 다   과 재 어   나타내는 그 다.[0075]

아 나 트릴에 같  도(1 x 10
-5 
M)  Zn

2+
과 Na

+
, Ag

+
, K

+
, Li

+
, Ca

2+
, Cd

2+
, Co

2+
, Cu

2+
, Ni

2+
, Fe

3+
  [0076]

 
각각 가 주고   다 ,  1  첨가 고 2  후 여  373 nm에  사 고 

421 nm에     액  강도  측 다. 도 12에  보여주는 것과 같  Zn
2+

 Fe
3+
과 재

는 경우 Fe
3+
   강도 가 크게 가 고, Cu

2+
 경우

 
Zn

2+
 사  강도  나타내어

택  검  어 웠 나, 그   에 여는
 

택  검    었다. 

도 13  Cu
2+

 다   과 재 어   나타내는 그 다.[0077]

아 나 트릴에 같  도(1 x 10
-5 
M)  Cu

2+
과 Na

+
, Ag

+
, K

+
, Li

+
, Ca

2+
, Cd

2+
, Co

2+
, Ni

2+
, Zn

2+
, Fe

3+
  [0078]

 
각각 가 주고   다 ,  1  첨가 고 2  후 여  373 nm에  사 고 

421 nm에     액  강도  측 다. 도 13에  보여주는 것과 같  Cu
2+

 Fe
3+
과 재

는 경우, Fe
3+ 

  강도가 크게 가 고, Zn
2+

 경우
 
Cu

2+
 사  강도  나타내어 택

 검  어 웠 나, 그   에 여는
 

택  검    었다. 

 본    안트  도체(1)  사 여 Fe
3+

 다   과 재  경우, Fe
3+

 택[0079]

 검     알  었다.

[실시 6] 안트  도체(1)  Fe
3+
, Zn

2+ 
 Cu

2+
 사  매에  변  측   [0080]

도  14, 15  16  본    안트  도체(1)에 Fe
3+
, Zn

2+ 
 Cu

2+
첨가 시 사  매   실[0081]

험  여 아 나 트릴  아 나 트릴:H2O=9:1 매  사 여 여  373 nm에   트

럼 측  결과  비 여 나타낸 그 다. 
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도 14는    1(1 x 10
-5 
M)과 Fe(NO3)3(1 x 10

-5 
M)   트럼 측  결과  나타낸 그 ,[0082]

사  매에  강도  변 가 거  없었다. 

도 15는    1(1 x 10
-5 
M)과 Zn(NO3)2(1 x 10

-5 
M)   트럼 측  결과  나타낸 그 ,[0083]

사  매에  강도  변 가 거  없었다. 

도 16     1(1 x 10
-5 
M)과 Cu(NO3)2(1 x 10

-5 
M)   트럼 측  결과  나타낸 그 ,[0084]

아 나 트릴:H2O=9:1 매  사   강도가 1.5  도 가 는 것  나타났다. 

 Fe
3+  

Zn
2+

 사  매   거  지 않았 , Cu
2+
는 사  매에  변 가 나타남[0085]

, 본  신규  안트  도체(1)는 사  매에  게 는 Fe
3+  

Zn
2+

 검   

 게 사     것 다. 

도

도 1

도 2
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도 3

도 4

도 5
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도 6

도 7

도 8
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도 9

도 10

도 11

등록특허 10-1440547

- 14 -



도 12

도 13

도 14
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도 15

도 16

도 17

도 18
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