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룰 (Nanofibrillated  Cellulose,  NFC)  첨가하는  첨가단계  포함하는  상엽  에  한

것 다. 본 에 하 ,  고  해질계 지 강  신하여 상엽  강도, 강  향상시키고
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특허청  

청 항 1 

재 프 또는 매  나 하여  나 피브릴  룰 (Nanofibrillated Cellulose, NFC)

 첨가하는 첨가단계  포함하는 상엽  .

청 항 2 

삭

청 항 3 

청 항 1에 어 , 

상  첨가단계는 습지가 는 어상에 나 피브릴  룰  하는  루어지는 것

특징  하는 상엽  .

청 항 4 

청 항 1에 어 , 

상  첨가단계는 지  원료에 나 피브릴  룰  합하는  루어지는 것  특징  하

는 상엽  .

청 항 5 

청 항 1에 어 , 

상  첨가단계는 사 액에 나 피브릴  룰  합하는  루어지는 것  특징  하는

상엽  .

청 항 6 

재 프 또는 매  나 하여  나 피브릴  룰 (Nanofibrillated Cellulose, NFC)

 포함하는 상엽.

청 항 7 

삭

  

   야

본  나 피브릴  룰  포함하는 상엽   에 한 것 다. [0001]

 경  

상엽(Reconstituted Tobacco Sheet)  담   산  원료  하여 는 태  재  담  [0002]

 각  다   담   채우는  사 다. 담  원료  담  실  건 , 각 어 담

 주원료가 는 담  과 담   뼈  루지만 담 원료 는 그  사   없는 담

(주맥)  , 다. 상엽  담   담  공   생 는 다양한 태  산 들

 핑, , 고해하고 지하여 담 과 사한 시트 상   만든 다 , 것에  비한 

액  도포하는 공  통해 다. 

상엽  주  담   주맥 등  가공하여 에 원료  특 상   원료  재 프보다 [0003]

 간 결합  량한  강도  강  약한  다. 특  상엽  강  함에 라 각

등록특허 10-1442102

- 3 -



상엽  지나 게 연하여  할    채워지고 결  상엽  단  게당  피가

감 한다는  하  가 야 고 다. 

란 담  각   도(Filling Power)  미하   (Densimeter)  한다. [0004]

 량하  동  피   담  만들  해 상  많  양  상엽  필 하므  담

가격  상승 는  다. 실  산 상엽   5 cc/g 미만   해 동 한 

담  채우는   6 cc/g 상  주맥에 비하여 20% 상  원료가  는 실 다. 

상 한  극복하  하여  지공 에  어  각  지 강  상엽  강도,[0005]

강  향상  해 하는 안  고 해볼  나, 지  지 강 는 상엽 원료  과도한 집

할 뿐만 아니라 식 첨가  지 못한  식  담  에 할  없다. 다시 말해

 합   천연 고 해질  지  지 강 는 담   아닐 뿐만 아니라 식 에 첨가가 가

능한 첨가 에 상엽  에 할  없다. 

그러나, 재 지 알 진 상엽   러한 에 한 개    만 시키지 못하[0006]

고 다. 

 들어, 한민  공개특허 10-2007-0035613는 재 프 약 80 량% 하, 결합  약 30 량% 하  연[0007]

 약 80 량% 하  함 하는 개량 상엽  개시하고 고, 한민  공개특허 10-2006-0004975는 간편한

 재상담  하는  개시하고 나, 들  에 한 아 런 개   에 한 

식 차 없는 실 다.

라 , 상엽   개 하여  담  생산원단  감시키는 새 운  개  실[0008]

고 다.

행 헌

특허 헌

(특허 헌 0001) 한민  공개특허 10-2007-0035613  [0009]

(특허 헌 0002) 한민  공개특허 10-2006-0004975  

 내

해결하 는 과

본  상엽   개  한 상엽  지 강 처리   상엽   원료  나[0010]

한 나 피브릴  룰 (Nanofibrillated Cellulose, NFC)  사 하여  고  해질계 지

강  신하여 상엽  강도, 강  향상시키고 극  상엽   가시키는 새 운 상엽

   공하는 것   한다.

과  해결 단

 하여 본 ,[0011]

나 피브릴  룰 (Nanofibrillated Cellulose, NFC)  첨가하는 첨가단계  포함하는 상엽  [0012]

 공한다.

또한, 본  나 피브릴  룰 (Nanofibrillated Cellulose, NFC)  포함하는 상엽  공한다.[0013]

 과

본  상엽 에 하 , 나 피브릴  룰  상엽   공 에 함 , 주맥[0014]

 결합   결합능  개 시킴에 라,  고  해질계 지 강  신하여 상엽

강도, 강  향상시키고 극  상엽   가시킬  다.

도  간단한 
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도 1  본  상엽  공 에 한 식도 다.[0015]

 실시하  한 체  내

하, 본  욱 상  한다.[0016]

본  에 는  재 프  또는  매 (Biomass)  등  원료  나 하여  나 피브릴  룰[0017]

(Nanofibrillated  Cellulose,  NFC)  한  후,   상엽  공 에  첨가하는  안  고안하게

었다. 룰 는 매  얻   는 재생가능하고 가  한 천연고 질  하나

 거  든 식  학  가운  40~50% 도  차지하고 에  하여 원  비 한 원

료  얻어지는 각  학 질  플라 틱 재  생산하는 체 원  가  주 고 다. 

재 지공 에 주  사 는 합  고 계 첨가 는 주   연료  탕  한 고 ,  연[0018]

료  고갈, 재생  어 움, 폐  시에 생하는 경 하 등  큰 단  고 어, 경  고

 폴리 (biopolymer)에 한 심  아지고 다. 라  계 고 에  천연 고  

 시도 고 는 , 나 피브릴  룰 (NFC)는 한 에  근 많  각  고 다. 상

NFC는 식   다  학   계   룰  나  리하는 공 에 해 

는 , 결합  강하게 결 어  에 철 에 비하여 5  강도  갖고, 리 에 비하여

1/10 하  열 창계  갖는 우 한 재  뿐 아니라, 재 등 식 원  50% 상  차지하고 어

거  한  지  원 라고 할  다. 나  크  나 피브릴  룰 (NFC)는 다  들에 비

하여  비 과 많  결합  가지 , 상  낮  게, 생 해   재생  가지 도 

강도  강  가지는 특  어 상엽  강도  강  가  한 도  합하다. 또한, 나 피브릴

 룰 (NFC)는 상엽  원료  재 프 또는 매  하 에 식 첨가  필

없다는  다. 그러나 지 지 복합체  직포,  WEB,  지 , 식 ,  , 여과필

등에 나 피브릴  룰 (NFC)  사 하는 것  보고   나, 담  상엽  강도  강  개

 통한  개 에 한 개  미미한 상 다. 

상  나 피브릴  룰 (NFC)는 상엽  원료, 람직하게는 재 프 또는 매  등  리[0019]

, 체 는 연삭 가공(grinding) 또는 균질 (mogenizer)  한 에 하여 나 시키는 

 다.  재  포벽  하는 마 크 피브릴  나 크  단리 는  것   

포벽  가 아닌 포벽  해체라고 할  다. 

상  같  비  나 피브릴  룰 (NFC)  상엽 공  에 첨가할  다. 도 1  본 [0020]

 상엽  공 에 한 식도 , 상엽   공   나 피브릴  룰 (NFC)  첨가

할  는  시한 것 다. 본  상엽 공  도 1에  같   시에 어 , 습

(wet-end)에 하거나, 액  사  액에 합하고,  습지가 는 어상에 하는

 나 피브릴  룰 (NFC)  상엽에 포함시킬  다. 

에도 나 피브릴  룰 (NFC)는 상엽 원료  합  가능하  에, 상엽 원료에 직  합[0021]

하는 도 가능하다. 체  나 피브릴  룰 (NFC)가 지 과   여과보   에 상

엽  강도  강  개  하여 지  헤드  에   다. 

또한 나 피브릴  룰 (NFC)는 사 액  사 는 담  주맥  액과 합  하여 사[0022]

처리  통해 상엽에 , 강도, 강  개 에 과 다. 아울러 NFC는 상엽  지 과   어 상

에  에도 상엽   강도, 강  개 에 과 었  에 라 상엽   역시 개 다.

상  에 하여  나 피브릴  룰 (Nanofibrillated Cellulose, NFC)  포함하는 상엽 ,[0023]

내 에 포함  나 피브릴  룰 (NFC)가 상  결합  미약한 주맥  에 포하여 결

합 과 결합강도  동시에 상승시켜 강도  강  상승시킴에 라 결과  상엽   개

가능하게 다.

처럼 상엽   시 NFC  다양한  함에 라 상엽  강도  강  개 하고 [0024]

가시킨 사 는 본 에  다. 강도 등  개 하  하여  지공 에  어

각  지 강 도 상엽  강도, 강  향상  해   나, 지  지 강 는 상엽 원료

과도한 집  할 뿐만 아니라 식 첨가  지 못한  식  담  에 할  없

다. 라 , 상엽에 하  해 는 에 상엽  원료  사 는 거나 식 첨가  

것 어야  하  에,  재 프  또는 매  나 피브릴  룰 (Nanofibrillated  Cellulose,
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NFC)  가공하여  상엽  과 에  한  본   래  상엽  에  비하여  욱

과 다. 특  새  개  나 피브릴  룰 (Nanofibrillated Cellulose)  처리  경우 상엽

  개 에 라  담  채우는  는 원료비 감에도 여할 것  상 , 

경우 고 질  한 담  가 가능하다.

 같  본  실시 에 거하여 상 하게 하겠는 , 본  실시 에 한 는 것  아니다.[0025]

실시  1[0026]

상엽 생산업체  T사  헤드  (Head Box)에  상엽 원료  채취하 다. 생산 에  채취한 원료에[0027]

는 2.3% 도   포함 었고,    40% 고 60%는 미 었다. 체   12%

가  상엽  강도 량  래할 것  었다. 상엽 원료  평량 65g/m
2

 지  하

다.   과 보 도는 45% 미만  낮았다. 

상엽 생산업체  T사  액 에  사  프 액  채취하 다. 생산 에  채취한 사 액[0028]

 도는 35%     고  33% 상 고  고  2% 미만 었다. 

엽   크라프트 프  실험실  Valley Beater  사 하여 여 도  가능할 도(0 mL CSF)[0029]

강하게 고해 처리한 후, 다시 Masuko사  Super Masscolloider  사 하여 쇄, 나 하 다. 게 나

 1% 도  NFC slurry  도  Brookfield 도계  한 결과 2,500 cps 었다. 게 비  나

피브릴  룰 (Nanofibrillated Cellulose, NFC)  사 액에 고   1% 합하 다.

한 상엽 지  GIST사  실험실  inclined size press  하여 사  처리하 다.   사[0030]

액  픽업량  35g/m
2

가 도  하여  사 프  처리  상엽  평량  100g/m
2

 도  

하여 상엽  하 다.

비  1[0031]

나 피브릴  룰 (Nanofibrillated Cellulose, NFC)  사 액에 합하는 것  하고는 실시  1[0032]

과 동 한  상엽  하 다.

실험  1: 상엽  강도  강  평가[0033]

상  실시  1  비  1에   상엽  강도  강  변  알아보  하여, 상엽   사[0034]

처리한 후, 각하고 Burghart사  Densimeter  사 하여 그  하 다. 상에  얻어진 결과들

 아래   1에 나타내었다.

 1

[0035] (cc/g)

실시  1 6.2

비  1 4.8

상  비  1과 실시  1  각  할  듯 , 엽  크라프트 프  한 나 피브[0036]

릴  룰 (NFC)  사 액에 합하여  사  처리한 결과 상엽   29% 상 가하는

과가 었다. 

러한 결과는 사 액에 합 어 상엽에 처리  나 피브릴  룰 (NFC)가 상  결합[0037]

미약한 주맥  에 포하여  간 결합 과 결합강도  동시에 상승시켜 강도  강  상승

시킴에 라 얻어진 것 , 상엽   크게 개 에 라 결과   담  채우는  

는 원료비가 감  것  상 ,  경우 고 질  한 담  가 가능할 것  단 다.

  지  지 강 가 아닌 원료  하여 상엽  강도  강  개 함에 라 
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 향상시킬  다.

도

도 1
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