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(54)   알에스 485 시리얼 통신 식  공 계 감시 시스

(57)  약

본 에 , RS-485  프   변경함 , RS-485 통신 식에  생할 수 는 통신 

에 과  할 수 는 시스  공하고, 통신 시간  단 시키 , 청 킷과 답 킷  수  여

통신 하   수 는 시스  공할 수 다.

본 , 복수   싱  수신하는  스 보드;  상   스 보드

RS-485 식  통신  수행하는 DAS 클라 언트  포함하는 공 계 감시 시스 에 어 , 상  DAS 클라 언

트는 상   스 보드  청 킷  신하고, 상   스 보드는 상  청 킷에 

하여 복수  상  싱  포함하는 답 킷  상  DAS 클라 언트  신하는 것  특징  한다.
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특허청  

청 항 1 

복수   싱  수신하는  스 보드;  상   스 보드  RS-485 

식  통신  수행하는 DAS 클라 언트  포함하는 공 계 감시 시스 에 어 ,

상  DAS 클라 언트는 상   스 보드  청 킷  신하고, 상   스 보드는 상

청 킷에 하여 복수  상  싱  포함하는 답 킷  상  DAS 클라 언트  신하는 한편, 

상  싱 는 공 계  도,  값  포함하 ,

상  DAS 클라 언트는,

 값에 한  도  룩업 블  하고, 상  룩업 블과 상  싱  비

하여 상   상여  감시하는 동시에, 상  싱 가 상  룩업 블  만 하는지 여  단

하여 상  단결과가 만  경우 경고 지  하는 것  특징  하는 알에스 485 시리얼 통신 식

 공 계 감시 시스 .

청 항 2 

 1 항에 어 ,

상  청 킷  상   스 보드  식별할 수 는 식별  포함하는 것  특징  하는 알에스

485 시리얼 통신 식  공 계 감시 시스 .

청 항 3 

 1 항에 어 ,

상  답 킷  상   스 보드  식별할 수 는 식별   상  싱  식별할 수 도

 상   식별  포함하는 것  특징  하는 알에스 485 시리얼 통신 식  공 계 감시 시스 .

청 항 4 

삭

청 항 5 

삭

청 항 6 

삭

  

 술  야

본  알에스 485 시리얼 통신 식  공 계 감시 시스 에 한 것 다.[0001]

 경  술

RS-485 시리얼 통신 ,  RS-232, RS-432 시리얼 통신  1:1 통신 었   1:n  통신  지원하는 개[0002]
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량  통신 식에 한 것 다. 라 , RS-485 시리얼 통신  하 , 다수  식 드  연결하여 사 할

수 게 다.

컨 , 다수   연결   스 보드  DAS(Data Acquisition System) 클라 언트  RS-485[0003]

 해 하는 경우에는 하나  DAS 클라 언트에 복수   스 보드  연결할 수 다는 

 갖게 다. 

다만  같  시스 에 어 , DAS 클라 언트가  싱  수신하  해 는, 각각  [0004]

식별할 수 는 보  포함한 질 문   스 보드  해야 한다. 컨 ,  스 보드

에 11개  가 연결  경우, DAS 클라 언트가 11개   싱  수신하  해 는, 

스 보드   각각에 해 11  청 킷  하여야 하고,  스 보드는 DAS 클라

언트  11  답 킷  해야 한다. ,  스 보드가 하는 답 킷에는  

스 보드  식별 가 포함 어 지 않고,  식별하  한  ID만  포함 다.

체 , 도 1a  래 술에 , 청 킷   프  , 도 1b는 래 술에  답 킷[0005]

 프   도시한 것 다. 도 1a  참 하 , 래 술에  청 킷 , 특  싱 

득하  해,  스 보드  어드 스(SIB Address)   ID  포함하는 태 고, 에 한

답 킷 , 도 1b에 도시   같  해당   ID  싱  포함하는 태 다.

래  식  문 , 별   청하는 신  주고 는  문에, 수가 가할수[0006]

양 향 트래픽 양  하여 통신 하가 가할 수 다는 다. 뿐만 아니라, 답 킷에  스

보드  식별 가 포함 어 지 않아, 복수   스 보드가 DAS 클라 언트  연결  경우, 어  

 스 보드에  수신  지 식별할 수 없다는 문  다.  같  , 통신 에러

한  실시 에러가 생한  처  할 수 없어,  체에 해 청 신  재 해야

한다는 문  다.

뿐만 아니라 도 2에 도시   같 , DAS 클라 언트가 복수   싱값  수신하는 경우, n  [0007]

청 킷 과, 답 킷  시간   문에, n 개   싱  수집하는 에 어

도 시간  다는 문  다.

, 래  시스  경우  수가 많 수  통신 하가 하 수  가하는 문 과, 통신 에러가[0008]

생하 라도,   수행할 수 없  문에, 신뢰  는 통신 경  하  어 다는 문

재한다.

 내

해결하 는 과

상  문  해결하  해 안  본 , RS-485  프   변경함 , RS-485 통신 식[0009]

에  생할 수 는 통신 에 과  할 수 는 시스  공하는 것에  다.

또한, 통신 시간  단 시키고, 청 킷과 답 킷  수  여 통신 하   수 는 시스  공하[0010]

는 것에 다   다.

나아가, 공 계  동  경  니 링할 수 는 시스  공하는 것에 또 다   다.[0011]

과  해결 수단

상   달 하  한 본 , 복수   싱  수신하는  스 보드; [0012]

상   스 보드  RS-485 식  통신  수행하는 DAS 클라 언트  포함하는 공 계 감시 시스

에 어 , 상  DAS 클라 언트는 상   스 보드  청 킷  신하고, 상   스

보드는 상  청 킷에 하여 복수  상  싱  포함하는 답 킷  상  DAS 클라 언트  

신하는 것  특징  한다.
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 과

본 에 하 , RS-485  프   변경함 , RS-485 통신 식에 어 , 통신 에 과[0013]

 하여,  신뢰  보할 수 는 과가 다.

또한,  수 만큼 생하는 청 킷과 답 킷  하나  통합하는  프   시하여, 통[0014]

신 시간  단 시키고, 통신 하   수 다는 과가 다.

나아가, 공 계  동 경  니 링하여, 공 계  상 동 무  니 링 할 수 는 과가 다.[0015]

도  간단한 

도 1a  도 1b는 래 술에  알에스 485 시리얼 통신 식  청 킷과 답 킷  프  , [0016]

도 2는 래 술에    처리흐 도,

도 3  본  실시 에  알에스 485 시리얼 통신 식  공 계 감시 시스  개략도,

도 4a  4b는 본  실시 에  청 킷  프    답 킷  프  , 

도 5는 본 에    처리흐  도시한 것 다.

 실시하  한 체  내

하 첨  도  참 하여 본  람직한 실시  상 히 하  한다. 에 앞 , 본  [0017]

청 에 사  어나 단어는 통상 거나 사  미  한 해  해 어 는 아니 , 는 그

신   가    하  해 어  개  하게 할 수 다는 원 에 각하여

본  술  사상에 합하는 미  개  해 어야만 한다. 라 , 본 에 재  실시

도 에 도시   본  가  람직한  실시 에 과할 뿐 고 본  술  사상   변

하는 것  아니므 , 본 원시 에 어  들  체할 수 는 다양한 균등물과 변 들   수 

해하여야 한다.

도 3  본  실시 에  알에스 485 시리얼 통신 식  공 계 감시 시스  개략도 다.[0018]

도 3  참 하 , 공 계 감시 시스  공 계(10), (100),  스 보드(200)  DAS 클라[0019]

언트(300)  포함한다. (100)는 공 계(10)에 착 어 공 계  동 상  감시하고, 공 계

동 에 한 싱 값  생 하  한 다. 공 계는 연삭 , 링 신, 보링 신 등  포함할 수 

나, 드시 에 한 는 것  아니다. 

도 3  참 하 , (100)는 공 계(10)  스핀들(11) 나 각  (12  13), 블(14)  하[0020]

 한   등에  착 어   도,   / 압값  등에  한  싱값  감지할  수  고,

나아가, 공 계(10)  동  도, 동  압  등  감지할 수 다. 공 계  경우,  삭, 연삭하

한 가 상  동하는 것 지 할 수 는 니 링 시스  필수 다. 에 (100)에

공 계  도  동 도,  값 등  싱함  가 상  동 하는지 단할 수

는 시스  하  한 것 다.

(100)는  트워크 보드(200)  통신  수행하여, 링 신  감지한 싱값   [0021]

스 보드(200)  한다. , (100)   스 보드(200) 간에는 직 (Serial) 통신  하

거나, 지그비 트워크  무  통신 식  사 할 수 다. 또한,   트워크 시스   

리  운  해,  는   스  보드(200)  동 신 에  맞춰  (sleep)  어나

(wakeup)  복  운 하도  동  수 다. , (100)는 평 에는 들어 다가 신할 

가 는 경우에만 어나고 싱값  신하는 것 다.  스 보드(200)는  어나  주

 각 에 신하여, (100)가  어나  복하도  할 수 다.

 스 보드(200)는 (100)  싱값  수신하고, 수신한 싱값  DAS 클라 언트(300)[0022]

신하는 역할  수행한다.  스 보드(200)는 지그비 통신 또는 직  통신  하여 (100)
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 통신  수행한다. , 직  통신  통해 (100)  통신  수행하는 경우는, 하나   스

보드(200)  단 (terminal) 수에 라 할 수 는  개수가 해진다.  개수가 하나   

스 보드(200)  단  수보다 많  경우에는 복수   스 보드(200)가 하나  DAS 클라 언트

(300)  연결  수 다.

 스 보드(200)는 (100)  달리, DC 어 , USB 블, 가능한 리 등  하여[0023]

상시 원  공 어야 한다.  스 보드(200)는 AD 변  블럭(Analog to Digital Converter)  포

함 어, (100)  수신한 아날 그  지  변 한  DAS 클라 언트(300)  신하게 

다.  스 보드(200)는 DAS 클라 언트(300)  연결  해 Serial Port 또는 USB 단 가 비

수 다. , DAS 클라 언트(300)   스 보드(200)가 Serial Port  통해 연결  경우에는 RS-

485  직  통신 식  통해 연결 는 것  람직하다.

RS-485 통신 식  RS-232, RS-422     트워크  지원하는  직  통신 프  [0024]

규격  미한다.   도가  늦고   거리가  짧  RS-232  보 하  해  RS-422  통신 식

채택 었 나, RS-422 통신  1개  마스   슬 브 간에  주고 는 1:1 통신 식 라는

문  다.  같  문  해결하  해 채택 , RS-485는 든 들  같  라 에   

 수신  할 수 고,  식(Half duplex)과  식(full duplex)   지원하는 1:n 통신 식

다. RS-485  하   리시  수  32개 지 연결할 수 다. , 도 3에 어 , DAS 클라 언트

(300)  트랜시 는 동시에 3개   스 보드(각각 210~230)  동시에  수신할 수 다.

DAS 클라 언트(300)는  스 보드(200)  (100)  싱값  수신함 , 공 계  상[0025]

태  니 링 하  한 다. DAS 클라 언트(300)는 공 계  도, 값, 압 값, 동

도 등에 한  수신하여 공 계가 상  동 하는지  한다. DAS 클라 언트(300)는 

값과  도 계  룩업 블  하여 한 , 해당 값에 한  도가 룩업

블  만 하는지  단함 ,  상 무  단할 수 다. 뿐만 아니라, 가 과열 어, 

도 상  는 경우에는 비프  등  경고  하거나, 스플 에 경고창  함  에 

상  생하  리 에게 알릴 수 다.

, 복수   DAS 클라 언트(300)가 싱값  수신하  해 는, DAS 클라 언트(300)가  [0026]

스 보드(200)  싱값  청하는 청 킷  신해야 한다.  래 술에 하 ,  DAS  클라 언트

(300)가  스 보드(200)  신하는 청 킷에는  스 보드(200)  어드 스 주

함께,  ID 보가 포함 어 지만, 본 에 , 청 킷에는  ID 보  하고  

스 보드(200)  어드 스만  포함 다. , 도 4a에 도시   같 , 청(request) 킷  STX(Start

of  TEXT),   스  보드(200)(SIB  :  Sensor  Interface  Board)  어드 스,   질  시지(ENQ  :

ENQuiry)  프   것 다.

DAS 클라 언트(300)  청 킷  수신한  스 보드(200)는 하  (100)에 해 싱값[0027]

 청하는 신  신하고, 싱값  수신 , 복수  싱값  하나  답(response) 킷  하여

DAS  클라 언트(300)  신하게 다.  ,  도 4b에 도시   같 ,  답 킷  STX(Start  of  TEXT)

ETB(End  Of  Transmission)  사 에, 복수  에 한, 승  시지(ACK :  Acknowledge),  ID, 싱값

(DATA),  ETX(End of TEXT)가 복  는 태  수 다.도 4b에 도시   같 , 답 킷

프 ,  스 보드(200)  연결   수 만큼 블럭수가 가하 , 연결   수가 많 수

  량   커지게 다.

또한, 답 킷에는  스 보드  어드 스(SIB Address)가 포함 어, DAS 클라 언트(300)가 어[0028]

 스 보드   수신하 는지  단할 수 다. 라 , 통신 가 생하는 경우에

어 도, 특   스 보드(200)  통신  보고하고  재 할 수 므 , 래  시스

과 달리 통신 하   수 다는  다.

래 시스  경우,  스 보드(200)  연결   각각에 청 킷  함 , n 개  [0029]

가 재하는 경우 DAS 클라 언트(300)는 n 개  청 킷   스 보드(200)  해야 하는 편

함  었지만, 본 에 ,  수  상 없   스 보드(200) 만 청 킷  하

므 ,  스 보드(200)  수만큼  청 킷  함  DAS 클라 언트(300)가 싱값  

득할 수 다. 뿐만 아니라, 래 시스  경우,  스 보드(200)에  DAS 클라 언트(300)  싱

값  포함하는 답 킷  하는 경우, n 개  수 만큼  답 킷  생 하여야 하는 편함  지
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만, 본 에 , n 개  싱값  하나  답 킷에 포함하고, 각  싱값   ID에 해 

 수 므 , DAS 클라 언트(300)는 하나  답 킷  수신함  n 개  에 한 싱값  수신

할 수 다는  갖는 것 다.  경우, 도 4b에 도시  답 킷에는 BCC(Block Check Character) 블럭

 포함할 수 다.

도 5는 본 에    처리흐  도시한 것 다. 도 2  참 하  래  시스 에 어 ,[0030]

DAS 클라 언트(300)가 싱  수신하  해 는, n개   각각에 해 청 킷과 답 킷  수

신해야 한다. , 하나  DAS 클라 언트(300)가 n개   싱  수신하  해 는 통신

시간 , DAS 클라 언트(300)가  스 보드(200)  n  청 킷  하는 시간,  

스 보드(200)가 DAS 클라 언트(300)  n  답 킷  하는 시간  n개  가  스 보

드(200)  싱값  하는 시간  포함한다.

에, 도 5  참 하 , 본 에 , DAS 클라 언트(300)가 싱  수신하  해 는 1[0031]

청 킷   답 킷 수신과  거 는 것  하므 , 도 2에 비해, 청 킷    답

킷  수신과 에 는 시간  약할 수 다. , 도 2에 는 (100)  싱값  수신하는 시

간 Tp 가 n 에 걸쳐 복  고, 도 5에 는, (100)  싱값  수신하는 시간  nTp 만큼

어,  스 보드가 (100)  싱값  수신하는 시간  동 하지만, DAS 클라 언트

(300)   스 보드(200)간 청 킷  답 킷  주고 는 시간  짧아 , 통신  개 할

수 는 것 다.

본  과   해, 도 3  , 링 신에 가 착 는 경우  도시한 것에 과하고,[0032]

다  공 계에  본  사  수  물 , 공 계가 에 비동  직  통신 식, 컨  RS-

485  같  통신 식  는 타 야에 도 본   수  지하여야 한다.

본 원에  사 한 어는 단지 특 한 실시  하  해 사  것 , 본  한 하 는 도가[0033]

아니다. 단수   문맥상 하게 다 게 뜻하지 않는 한, 복수   포함한다.

본  비  한  실시  도 에 해 었 나, 본  것에 해 한 지 않  본 [0034]

하는 술 야에  통상  지식  가진 에 해 본  술사상과 아래에 재  특허청  균등

 내에  다양한 수   변  가능하다.

 

10 : 공 계[0035]

11 : 스핀들

12 : 1 

13 : 2 

14 : 블

100 : 

200 :  스 보드

300 : DAS 클라 언트
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도

도 1a

도 1b

도 2
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도 3

도 4a

도 4b
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도 5
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