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단 에 착 는 스 린과, 상  스 린  후 에  상   후 단 에 결 어 상  스 린  통  생

산 는 체  퇴 시료가 동 는 재질  원통 상  생산안내 재 , 상  스 린  통  생산 는 체

가 는 체 포트가 주 에 고 상  생산안내 재  후 에 결 는 원통  립체  포

여 루어지는 압 과, 상  압  내 에 착 어 상  압  도    습챔

, 상  압  체 주 포트  통  탄가스  공 여 상  압  내 에 가스 드 트  생

  탄가스 실린 , 상  체 포트  연결 어 상  압  내  압    후압

 포 여 루어  가스 드 트  리   가스   상  체 포트  통  생산

 상  수 공간에 진 는 퇴 시료가 상  압  스 린  통과 여 상  립체  는 사질생

산  사  수 는 것  특징  다.
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청

청  1 

퇴 시료가 진 는 원통  수 공간  내 에 고 수평  연 는 , 상   

단 에 착 어 상  수 공간에 진 는 퇴 시료에 압  가   압 스 과, 상   단

 주  에 어 상  퇴 시료가 진   수 공간 내  체  주   체 주

포트 , 상   수 공간  후 단 에 착 는 스 린과, 상  스 린  후 에  상   후 단

에  결 어  상  스 린  통  생산 는  체   퇴 시료가  동 는  재질  원통 상

생산안내 재 , 상  생산안내 재  후 에 결 고 상  스 린  통  생산 는 체가 는 체 

포트가 주 에 는 원통  립체  포 여 루어지는 압 과,

상  압  내 에 어 상  압  도    습챔 ,

상  압  체 주 포트  통  탄가스  공 여 상  압  내 에 가스 드 트  생

 탄가스 실린 ,

상  체  포트  연결 어  상  압  내  압    후압  포 여

루어지고,

상  압  수 공간 내 에  상  스 린  에는 스 린  간극보다  도  가지는 갈 또는 래

들  루어진 그래   께만  진 ,

상  압  안착 는 동 , 원통 상  루어  상  동 에 안착  압  원통 내

동  후 상  압   주    내  X-ray 는 X-ray CT  루어  상

 습챔  내 에 는 X-ray CT 가  어,

가스 드 트  리   가스   상  체 포트  통  생산   상  압   수

공간에 진 는 퇴 시료가 상  스 린  통과 여 상  생산안내 재  거쳐 상  립체  는 사

질생산  사  수 는 것  특징  는 가스 드 트 생산에  사질생산 사 .

청  2 

1 에 어 ,

상  생산안내 재  에는 원통  주 에 다수  통공   어 상  생산안내 재

감싸도  결 는 링 재가 는 가스 드 트 생산에  사질생산 사 .

청  3 

삭

청  4 

1 에 어 ,

상  압  체 포트  상  후압  사  동라 에는 상  스 린  통과  퇴 시료가 후압

 는 것  지   라 가 착 는 것  특징  는 가스 드 트 생산에

 사질생산 사 .

청  5 

삭

청  6 

1 에 어 ,
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상  원통  립체  주 에는 상  립체  내  는 램 가 고, 상  원통

립체  후 에는 상  스 린  통  생산 는 퇴 시료  는 라가 는 가스 드

트 생산에  사질생산 사 .

청  7 

1 에 어 ,

상  퇴 시료는 수평  눕  상태  압  수 공간  에 니질시료가 진 고 그 상 에 사질시료가

진 어 상 가 는 것  특징  는 가스 드 트 생산에  사질생산 사 .

청  8 

퇴 시료가 진 는 원통  수 공간  내 에 고 수평  연 는 , 상   

단 에 착 어 상  수 공간에 진 는 퇴 시료에 압  가   압 스 과, 상   단

 주  에 어 상  퇴 시료가 진   수 공간 내  체  주   체 주

포트 , 상   수 공간  후 단 에 착 는 스 린과, 상  스 린  에는 상  스 린  간극보

다  도  가지는 갈 또는 래 들  루어   께만  진 는 그래 과, 상  스 린  후

에  상   후 단 에 결 어 상  스 린  통  생산 는 체  퇴 시료가 동 는 재질

 원통 상  생산안내 재 , 상  스 린  통  생산 는 체가 는 체 포트가 주 에 

고 상  생산안내 재  후 에 결 는 원통  립체  포 여 루어지는 압  수 공간에 퇴

   퇴 시료  공극  고, 상  퇴 시료  상  압  수 공간에 진 고 수

공간 내  수포 시 는 단계 , 

상  퇴 시료가 진  압  습챔  내 에 는 단계 ,

탄가스 실린  상  압  체 주 포트  통  압  내  탄가스  주 는 단계 ,

상  습챔  도  강시  압  내  주  탄가스  가스 드 트  생 는 단계

,

상  압  내  압  감압 여 가스 드 트  리시 고 상  압  체 포트  통  

는 리가스  양  는 단계 ,

상  압  안착 는 동 , 원통 상  루어  상  동 에 안착  압  원통 내

동  후 상  압   주    내  X-ray 는 X-ray CT  루어  상

습챔  내 에 는 X-ray CT  여 상  압  내 에 가스 드 트 생  후 그리

고 상  압  내  압  감압 후에 상  압  내  X-ray 상  취득 는 단계 ,

상  압  체 고 상  압  스 린  생산 어 상  원통  립체   퇴 시료

게  도  는 단계  포 여 루어지는 것  특징  는 가스 드 트 생산에  사질

생산 사 .

청  9 

8 에 어 ,

상  압  립체에 는 램  동시 고, 상  립체  후 에 는 라  

여 상  압  스 린  생산 는 퇴 시료  는 단계   포 여 루어지는 가스 

드 트   생산에  사질생산 사 .

청  10 

삭

 

 술  야

본  가스 드 트 생산에  사질생산 사   사 에  것 , 보다 상 게는 미[0001]
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고결 에  가스 드 트 생산시 동 는 사질 생산  사     에  것 다.

 경  술

 상 또는 에   또는 가스  생산  는 시 지 에  채취 는 시 시료가[0002]

많  고 다. 편, 퇴  실험 야에 는 시  어시료  여 간단  

 수 는 가 개 어 나, 단순  에 그 고 고 특 , 심  퇴  가스 드 트

경우에는  고압  경  지 어야 므  실  건에  실험연 가 욱 어 운 실 다.

러   보 여 본 원 에  시  “가스 드 트  시 시료   생산 실험연[0003]

 ”(특허공개공보 10-2013-0060602 , 2013.06.10 공개)가 도1에 도시 어 다. 

도1에 도시  가스 드 트  시 시료   생산 실험연  는 가스 드 트가 [0004]

시 시료  수 는 (10) , (10)  상, 에 각각 결 는 상,  (20, 40)  

는 압 (100)과, 상  압 (100)에 수  시 시료에 수직   수 도  압  (100)  상

에 압 스  착 어 시 시료  가압   압가압 , 시 시료  수 는 압  (100)  수

공간(11)에 수  주   수탱 (410)  수탱 (410)  감싸는 쿨링 재킷(420)과 쿨링 재킷(420)

 냉각수  공   냉각수 공 (430)  는 수주 , 수탱 (410)  탄가스  공

  탄가스 실린 (440) , 압  (100)  수 공간에 주 는 수에  시 시료  공극압  

  (310)  압 귤 (320)  는 압 , 시 시료  는 가스 

량    체  가스  리시 는 (330)  가스  양  는 습식가스미 (34

0)  는 가스  포 여 루어진다( 33 :  변 계, 60: 스 , 61: 실

스 , 210: , 700 :  습득 , 800 : 컴퓨 )

상  같   가지는 도1에  에 는 가스 드 트  시 시료(S)  압  (100)  [0005]

(10)에  다  수 주  공 는 수  압  (100) 내  주 고,  수직 (

 3MPa) 지 압가압  압 스 에  시 시료에 압  가 다. 그 다  감압  압

압 귤 (320)  여 수   시 시료(S)  공극압  감압시  드 트  리  도

다. 열 극 에 는 열 극 (600)에  도가 는  (40)  열 에  시 시료(S)

가열 여 가스 드 트  리  도 다. 그리고, 열염수 주 에 는 열염수 주 (500)  염수 

(520)에  공 는 염수  가열 (510)  가열 고, 에  고  염수  압  (100)  수 공

간(11)  주  드 트  리  도 게 다(511: 가열액, 512: ). 

 같  감압  등  가스 드 트  리  도 고, 에  압  (100)  는 생[0006]

산 체는 압 귤 (320)에 연결 어 는 (330)  여 액체  가스  리시  다

 습식가스미 (340)  가스  양  게 다. 라 , 시 시료에   약 3MPa  수직 과, 

 약 20MPa  공극압  가 여 심  퇴  건  고 감압 등  에  생산가스  양  

 보다  가스 드 트  가스 생산   수 게 었다.

그런 , 미고결 심  가스 드 트 에  생산  에  가스 생산  사질생산  동  것[0007]

 상 고 사질생산  각  , 라  식, 리  내 래  등  생산시 에 상  래 ,

결과  시 공 안  , 생산  , 운  가 등  어질 수 다. 그러나, 도1에 도시  

래 에 는 러  가스 드 트 생산에  사질생산 사   수 없는 단  었다.

 내

결 는 과

라 , 본  상  래 술   결   안  것 , 가스 드 트 생산에  사[0008]

질생산 사   사  공 는 것   다.

과  결 수단

본  람직  실시 에  가스 드 트 생산에  사질생산 사 는 퇴 시료가 진 는[0009]

원통  수 공간  내 에 고 수평  연 는 , 상   단 에 착 어 상

수 공간에 진 는 퇴 시료에 압  가   압 스 과, 상   단  주  에 
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어 상  퇴 시료가 진   수 공간 내  체  주   체 주 포트 , 상  

수 공간  후 단 에 착 는 스 린과, 상  스 린  후 에  상   후 단 에 결 어 상  스

린  통  생산 는 체  퇴 시료가 동 는 재질  원통 상  생산안내 재 , 상  스 린  통

 생산 는 체가 는 체 포트가 주 에 고 상  생산안내 재  후 에 결 는 원통

립체  포 여 루어지는 압 과; 상  압  내 에 착 어 상  압  도  

 습챔 ; 상  압  체 주 포트  통  탄가스  공 여 상  압  내 에 가스 

드 트  생   탄가스 실린 ; 상  체 포트  연결 어 상  압  내  압  

  후압  포 여 루어  가스 드 트  리   가스   상  체 

포트  통  생산   상  수 공간에 진 는 퇴 시료가 상  압  스 린  통과 여 상  립

체  는 사질생산  사  수 는 것  특징  다.

또 , 상  생산안내 재  에는 원통  주 에 다수  통공   어 상  생산안내[0010]

재  감싸도  결 는 링 재가 는 것  특징  다.

또 , 상  압  수 공간 내 에  스 린  안쪽에는 스 린  간극보다  도  가지는 갈 또는 [0011]

래 들  루어진 그래   께만  진 는 것  특징  다.

또 , 상  압  체 포트  상  후압  사  동라 에는 상  스 린  통과  퇴 시료[0012]

가 후압     라 가 착 는 것  특징  다.

또 , 상  사질생산 사 는 상  압  안착 는 동 , 원통 상  루어  상  동[0013]

에 안착  압  원통 내  동 과 동시에 상  압   내   X-ray 는 X-

ray CT  루어지는 X-ray CT 가  는 것  특징  다.

또 , 상  원통  립체  주 에는 상  립체  내  는 램 가 고, 상  원[0014]

통  립체  후 에는 스 린  통  생산 는 퇴 시료  는 라가 는 것  특징  

다.

또 , 상  퇴 시료는 수평  눕  상태  압  수 공간  에 시료가 진 고 그 상 에 사질[0015]

시료가 진 어 상 가 는 것  특징  다. 

또 , 본 에  가스 드 트 생산에  사질생산 사  퇴 시료가 진 는 원통  수 공[0016]

간  내 에 고 수평  연 는 , 상   단 에 착 어 상  수 공간에

진 는 퇴 시료에 압  가   압 스 과, 상   단  주  에 어 상

퇴 시료가 진   수 공간 내  체  주   체 주 포트 , 상   수 공간  후

단 에 착 는 스 린과, 상  스 린  후 에  상   후 단 에 결 어 상  스 린  통  생

산 는 체  퇴 시료가 동 는 재질  원통 상  생산안내 재 , 상  스 린  통  생산 는 

체가 는 체 포트가 주 에 고 상  생산안내 재  후 에 결 는 원통  립체

포 여 루어지는 압  수 공간에 퇴    퇴 시료  공극  고, 상  퇴 시

료  상  압  수 공간에 진 고 수포 시 는 단계 , 상  퇴 시료가 진  압  습챔

 내 에 는 단계 , 탄가스 실린  상  압  체 주 포트  통  압  내  탄가

스  주 는 단계 , 상  습챔  도  강시  압  내  주  탄가스  가스 드

트  생 는 단계 , 상  압  내  압  감압 여 가스 드 트  리시 고 상  압

 체 포트  통  는 리가스  양  는 단계 , 상  압  체 고 상  압

스 린  생산  퇴 시료  게  도  는 단계  포 여 루어지는 것  특징  다.

또 , 실험 간동안 상  압  립체에 는 램  동시 고, 상  립체  후 에[0017]

는 라  여 상  압  스 린  생산 는 퇴 시료  는 단계   포 여

루어지는 것  특징  다.

또  가스 드 트 생  후, 압  감압 후에 X-ray 상  취득 는 단계  포 여 루어지는[0018]

것  특징  다. 

 과

본 에  미고결 에  가스 드 트 생산에  사질생산 사   사  공 다. [0019]
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도  간단  

도1  래 술에  가스 드 트 생산 사  도 고,[0020]

도2는 본 에  가스 드 트 생산에  사질생산 사  도 ,

도3  본 에  에  압  도시  도 고,

도4는 도3에  압  단 도 ,

도5는 본 에  에  감압 , 감압 시, 감압 후 스 린  사진 고,

도6  본  시스 에  압  안착  X-ray CT  보여주는 도 ,

도7  본 에  X-ray CT  여 압  내  퇴  움직   사진 다.

 실시   체  내

에 는 본  람직  실시 에  가스 드 트 생산에  사질생산 사  도  참[0021]

여 상 게 다.

도2는 본 에  가스 드 트 생산에  사질생산 사  도 , 도3  본 에 [0022]

에  압  도시  도 고, 도4는 도3에  압  단 도 , 도5는 본 에  에  감압

, 감압 시, 감압 후 스 린  사진 고, 도6  본  시스 에  압  안착  X-ray CT  보여주는

도 , 도7  본 에  X-ray CT  여 압  내  퇴  움직   사진 다.

본  람직  실시 에  가스 드 트 생산에  사질생산 사 는 퇴 시료가 진 는[0023]

원통  수 공간  내 에 고 수평  연 는 (1100) , 압 스 (1110)과, 체 주

포트(1101) , (1100)  수 공간  우  단 에 착 는 스 린(1120)과, 스 린(1120)  통  생산 는

체  퇴 시료가 동 는 재질  원통  생산안내 재(1130) , 체 포트(1151)가 주 에 

고 생산안내 재(1130)  후단에 결 는 원통  립체(1150)  포 여 루어지는 압 (1000)과,

압 (1000)  내 에  착 어  상  압 (1000)  도    습챔 (1200) ,  압

(1000)  체 주 포트(1101)  통  탄가스  공 여 상  압 (1000) 내 에 가스 드 트  생

  탄가스 실린 (1300) , 상  체 포트(1151)  연결 어 상  압 (1000) 내  압

  후압 (1400) , 압 (1000)에 는 다수    습득   

습득 (1500) , 가스-  리 (1410) , 습식가스미 (1420) , X-ray CT (1600)  포 여 루어진

다.

본 에 어  압 (1000)  (1100) , 압 스 (1110)과, 체 주 포트(1101) , (1100)  수[0024]

공간  우  단 에 착 는 스 린(1120)과, 스 린(1120)  통  생산 는 체  퇴 시료가 동 는

생산안내 재(1130) ,  생산안내 재(1130)  후단에  결 는  원통  립체(1150)  포 여

루어진다. 

(1100)는 원통 상  수평  연 고, 그  내 에 퇴 시료가 진 는 수 공간[0025]

, 그 단  주  에는 수 공간  내  체  주   체주 포트(1101)가 

다. (1100)  재질  후술  X-ray CT (1600)  상취득  가능 도  특수재질  듀랄루민  루

어진다.

상  압 스 (1110)  에  수직    (1100)  수 공간 내 에 진 는 퇴 시[0026]

료에 압  가   것 , 상  (1100)  단 에 착 다. 또 , 압 스 (1110)에는 주

에 원  돌 가 어 (1100)   (1102)  내주 과 압 스 (1110) 몸체  원  돌  

는 공간 내  압 에  압  체가 어 퇴 시료에 압  가 게 다. 또 , 압 스

(1110)  단 에는 퇴 시료에 압  가 에 라 그 변    지 변 계(1111)가 다. 

상  스 린(1120)  가스 드 트 리   가스   생산시  동 여 생산 는 퇴  퇴 시[0027]

료  사질생산  사  어   것 , (1100)  후 단 에 착 다. 본 에 는 평균 간극

 100㎛  어 랩(wire wrap)타  스 린(1120)  사 고, 다양  간극  가지는 스 린(1120)  체

여 착  수 도  압 (1000)에 탈 착가능 게 다. 또 , 압 (1000) (1100)  수 공간

내  스 린(1120) 안쪽에는 그래   께만  진 는 , 미리 진 특  도  갈 또는 래
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 집 체  그래  도는 스 린(1120)  간극보다  에  택 여 진 다.

상  생산안내 재(1130)는 가스 드 트  리   가스   동에 동 는 퇴 시료가 스 린[0028]

(1120)  통과 여 동 는 것  안내   것 , 원통 상  루어  스 린(1120)  후 에  

(1100)  후 단 에 결 고 스 린(1120)  통과  체  퇴 시료가 동 는  라  만

연  다. 또 , 생산안내 재(1130)는 에  퇴 시료  동  찰  수 도  재질  루어

지는 , 본 실시 에 는  아 릴 재질  사 다. 그리고, 생산안내 재(1130)  에는 원통  주

에 다수  통공(1141)   어 상  생산안내 재(1130)  감싸도  결 는 링 재(1140)

가 다. 

상  립체(1150)는 원통 상  루어  생산안내 재(1130)  후 에 결 는 것 , 스 린(1120)[0029]

 통  생산 는 체가 내  동  다    수 도  주  에 체 포트(1151)가

다. 체 포트(1151)에는 도 에 도시   같  후압 (1400,back pressure regulator)가

연결 어 압 (1000) 내  압  다.

또 , 립체(1150)  주 에는 립체(1150)  내   수 는 램 (1152)가 고,[0030]

원통  립체(1150)  후 에는 시창(1153)  통  스 린(1120)  통과 여 생산 는 퇴 시료  

는 라(1154)가 다.

상  습챔 (1200)는 압 (1000)  도  습도    것 , 도 에 도시   같  챔[0031]

 내 에 압 (1000)   다  도  습도  게 다. 

상  탄가스 실린 (1300)는 압 (1000) 내  탄가스  공 고 습챔 (1200)  여 압[0032]

(1000) 내 에 가스 드 트  생   것 , 압 (1000)과 탄가스 실린 (1300) 사 에 

는 가스 량계(1310, mass flow controller)  통  탄가스  압 (1000) 내  량  주 다.

또 , 감압에  가스 드 트  리에  압  (100)에  는 가스  양    가[0033]

스-  리 (1410)  습식가스미 (1420)가 다.  가스-  리 (1410)는 후압 (1400)  

쪽에 연결 어 체 포트(1151)  통  압 (1000)  는 생산 체에  가스   리 고,

습식가스미 (1420)에  가스-  리 (1410)  리  가스  양  게 다. 

또 ,  본  에   에는  X-ray  CT (1600)가   다.  본  에  X-ray  CT(computed[0034]

tomography) (1600)는 가스 드 트 생산시 퇴  움직  찰   것 , 도6에 도시  

 같  습챔 (1200) 내 에  압 (1000)  안착시 는 동 (1610) , 원통 상  루어

동 (1610)에 안착  압 (1000)  원통 내  동  압 (1000)  (1100) 주  

 X-ray CT 는 X-ray CT (1620)  루어진다.

편,  압 (1000)  체 주 포트(1101)  체 포트(1151)에는 각각 압 계(1105)가 고,  [0035]

(1100)  도   수 는 도 (1106)가 다. 동과  동안 가스 량계(1310), 지 변 계

(1111), 각   등에  얻어지는 는 도2에  같   습득 (1500)  통  컴퓨 (1510)

게 다. 

다  술   가지는 본  사   사 에  다. [0036]

우 , 압 (1000)에 진 는 시료   다. 니질시료( 시료)는 수   건에 맞게 죽[0037]

, 사질시료는  띠는 순  거   마그 틱 링(magnetic filtering) 시  시료  

값  통    건에 맞게 진 다. 상    진시에는 사질시료  니질시료

가 게 는 ,  죽  니질시료  수평  눕  상태  압 (1000)  에 진시 고 그

 상 에 사질시료  진 다.   니질시료가 틀어지지 않게 진 도  다.

그 다 , 압 (1000)  도2에 도시   같  시스 에 착  후 습챔 (1200) 내 에 시 고[0038]

습챔 (1200)  도  20도  고 내  도  안 시 다. 시스  도  안 시  후 가

스 드 트 생   압 (1000)에 탄가스  주 여 퇴 시료 내  수포 도    수포

도  만든다. 압 (1000)  가스 주  에 압 계(1105)  연결 여 압  실시간  

 수 도  고 가스 량계(1310)  통  주 는 탄가스  양  가능 게 연결 다. 탄가스  주

여 퇴  압   압 에 도달 게  후 내 압  안 는지 찰 다.

그 다 , 가스 드 트  생 시   습챔 (1200) 도  2℃  강시 다. 퇴  시료내 [0039]
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드 트 포 도가 진 포 도에 도달  지 탄가스  재주 여 드 트  가 생 시 다.

가스 드 트  생 여 는 격  압 강  알 수   시스  도  압  안

 지 다린다. 드 트 생  료후 탄가스  포 시  수  주 여 시료  다시 수포  상

태  만든다. 

다   압 에  시료  압  안 시 다. 압  안 고 나   감압량, 감압  라 시료[0040]

감압 고 가스 드 트 리  도 다. 에  압 (1000)  체 포트(1151)  통  

는 생산 체는 후압 (1400)에 연결 어 는 가스-  리 (1410)  여 액체  가스  

리시  다  습식가스미 (1420)  가스  양  다.

감압 간동안 사질생산 여  후  라(1154) 상  통  고 감압후 압 (1000)  체 여 [0041]

 시료  게  도  다. X-ray CT (1600)에  X-ray CT 상  가스 드 트 생  후,

감압 후에 취득 다.  

아래  1  본 사시스 에  스 린  통과 여 생산  퇴  양  도시  것 다. 스 린(1120)만[0042]

사질   경우, 사질 단 과 사질-니질  경우 퇴  시료 체 질량  0.02%  사

질 생산  보여 시  수 는 수  양 나 니질 단  경우 1.72g 생산 었  체 질량  0.15%가

량  사질 생산  보 다. 러  단독 니질 과 사질-니질  간  결과 차 는 감압에  압  경

 차 에 는 것  단 다. 사질-니질  경우 사질 생산량  미미  나 가스 드

트 량  많  시료에  사질생산  가  것  찰  수 다. 그리고, 스 린(1120)과 그래  

께 사  경우에는 니질 과 사질-니질   스 린(1120)  생산  퇴  거  지 않았다. 

라  본 에  그래  규격 사 시 실  립 퇴  생산  도  가능   수 었[0043]

다.

 1

[0044]

시료 드

샌드+ 드

(가스 드
트  10%)

샌드+ 드

(가스 드
트  30%)

드

샌드+ 드

(가스 드
트  10%)

 시스 스 린 스 린+그래

생산 

상 (%) 0.15 0.01 0.02 - -

생산 량(g)

1.72 0.12 0.24 - -

도5는 니질 단 에  스 린(1120)만  경우  스 린(1120)과 그래  께   경우[0045]

사질 생산 양상  차  보여주   것  감압 , 감압 시, 감압 후 스 린(1120)  사진  보여 다.

스 린(1120)만   경우 감압 시 생산시료   사진  리게  것  볼 수  감압 후 퇴  시

료  습  볼 수 다. 그리고 그래  스 린(1120)과 께   경우 감압 시 미미  양  시료가 

 것  볼 수 다. 

편, 도7  본 에  X-ray CT  여 압 (1000) 내  퇴  움직   사진 다.[0046]

도7  본  압 (1000) 수 공간에 사질퇴 에 드퇴   어 진  후  에 

 퇴  움직   것 다.  도7에  색  도가  고  검 색  도가  낮  것  나타내는

것 ,  에  사질 퇴  공극  워지고 시 지 포스(seepage force)에  드 가 압

어 도가 아진 것  찰 어 퇴  포 양상  변  포착 가능   수 다.

술   같  미고결 심  가스 드 트 에  생산  에  가스 생산  사질생산[0047]

동  것  상 고 사질생산  각  , 라  식, 리  내 래  등  생산시 에 상

래 , 결과  시 공 안   수 는 , 본 에  에 는 상  같  가스 드

트 생산에  사질생산  사  심  가스 드 트 생산에  상 는 사질생산에 

생산시   시 공 안  에 능동  처   수 고, 사질생산   어  시  
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 수 다는 에    가진다.

또 , 심  가스 드 트 생산  심  퇴  변  등 경    수 는 , 본 에[0048]

는 X-ray CT  여 퇴  포 양상 변   수 는  다. 

상, 본  람직  실시  참 여 나, 본  에 지 아니 고, 당  술 야[0049]

 당업 는  특허청 에 재  본  지  어나지 않는  내에  다양  변  가능

수  것 다. 

 

1000 : 압                      1100 : 압  [0050]

1110 : 압 스                  1120 : 스 린

1130 : 생산안내 재               1140 : 링 재

1150 : 립체                 1200 : 습챔

1300 : 가스실린                  1310 : 가스 량계

1400 : 후압                1410 : 가스-  리

1420 : 습식가스미                1500 : 습득

1600 : X-ray CT
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도 1
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도 2

도 3

도 4
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도 5

도 6
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도 7
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