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본  ABS  PS 합폐플라 틱 재질 리  한 마찰하 별 에 한 것 , 욱 람직하게

는 마찰하 별  하여 ABS(Acrylonitrile Butadiene Styrene)  PS(Polystyrene)가 합  폐플라

틱  ABS  하  하여, 상시료  ABS  PS  합 폐플라 틱  재질 리에 과  하 질

 PET, HIPS 그리고 ABS  어느 하나  하여 마찰하 별 실험  행한 결과,  실험 건에

ABS    각각 99.5%  92.5%  결과  얻어냄 , ABS  PS  합 플라 틱  재 할  

도  하  한 것 다. 

  도 - 도1
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청

청 항 1 

ABS  PS 합폐플라 틱  ABS  하  한 재질 리  압 는 15㎸ 상  하고. 하 시간

30  상  하고, 상 습도는 30% 하  하고, 재질 리  하 질  PET, HIPS, ABS   어느 하나  택

하여 별하는 마찰하 별 에 어 ,

ABS  PS  합폐플라 틱 6㎜ 하  쇄하고,  체(1㎜)에  해  1~6㎜  크  도 한 ABS(Acrylonitrile

Butadiene Styrene)  PS(Polystyrene)  게비  1:1  합하고,

하 질  별에 어 리  치는    하는 경우에는 극 6cm지 ,   

  하는 경우에는 양 극 2㎝에  6㎝지  하고,

상  ABS  양  가할   감 하나, 는 가하도  한 것  특징  하는 ABS  PS 합

폐플라 틱 재질 리  한 마찰하 별 .

청 항 2 

삭

청 항 3 

삭

청 항 4 

삭

청 항 5 

삭

청 항 6 

삭

 

   야

본  ABS  PS 합폐플라 틱 재질 리  한 마찰하 별 에 한 것 , 욱 람직하게[0001]

는 마찰하 별  하여 ABS(Acrylonitrile Butadiene Styrene)  PS(Polystyrene)가 합  폐플라

틱  ABS  하  하여, 상시료  ABS  PS  합 폐플라 틱  재질 리에 과  하 질

 ABS 재질  하여 마찰하 별 실험  행한 결과,  실험 건에  ABS    각

각 99.5%  92.5%  결과  얻어냄 , ABS  PS  합 플라 틱  재 할  도  하  한 것 다. 

 경  

 플라 틱  나 , , 타 질들  체가 가능하고, 가볍고 단단하  가공  울 뿐만 아니라[0002]

내식 , 연  등 학   또한 우 하여 생   산업 에 다양하게 사 고 다.    근 엔지니어

링 플라 틱, 능  고  는 각  특  플라 틱  등 하   ‘ 2  플라 틱 ’

어나 플라 틱  사  사 량  지  고 다.

우리나라는 학공업  달  미 , 본, 독 에 어 계 4  플라 틱 생산 , 민 1 당 사[0003]
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량도 계 8   민 1 당 연간 약 100㎏ 도  플라 틱  하고 다.    그리고 여러 가지 

능  우 과 가라는 경 상  특징  하여 사 량  가하고 , 에  폐플라 틱  생양

도 가하고 다.    플라 틱 사 량 가에  폐플라 틱  양도 2003  3,548천 , 2005  3,968천 ,

2007  4,254천  그 양  계  가하고 는 , 2007   폐플라 틱  재  약 39%  

 상  매립 또는 각에 해 처리 고 다.

고체 산업폐  각  매립하여 감  하는 것  나, 폐플라 틱  각과 매립  경  실[0004]

뿐만 아니라, 경 염  거시  원  고 다.    폐플라 틱  각에 한 처리는  열에 지  

할  지만 많  경  실  래하고, 염 에 한 각  식과 다 신 등 각  독  가

 하여 경  할  다.    또한, 폐플라 틱  매립  매립 지  보 뿐만 아니라 

해    , 단 게에 비해 피가 커 매립  하시키고, 리· 학  안 어 

는 난 해 라 매립지   안  에  하는 가 생한다. 

라  에 는 EPR(Expended Product Responsibility) 도  2003  01월  시행하고 , 향후 폐[0005]

플라 틱  각과 매립   규 할 계 에 어 플라 틱 산업  경보  해 는 재  개

 시 한 실 다.

플라 틱  다  질에 비해 게 해  변질  루어지지 않아,  별 만 개 다  재[0006]

 가  한 질  하나 다.    러한 폐플라 틱  재 할  는 는 에 지 재 , 학

 재  그리고 질 재   ,  플라 틱  값싼 특  고 할  질 재  가

  평가 고 다.    

그러나 어느 든 다   플라 틱  재 어   크게 하  에 플라 틱  재질[0007]

리  재 에 어  가  하다.    재 플라 틱 재   에 해 처리 고 나,

각 야별 폐플라 틱 재질 리  연 가  진행 어 큰  루어지고 다.

 폐플라 틱  재 원 할  는 리  별  별, 건·습식 비 별, 별, 색 별[0008]

그리고  등  다. 

 [0009]

[ 행 헌][0010]

1. 규 등, 2010 : 폐플라 틱 재   친 경 생산시  개 , 재연 , 12(2), pp.110-120, 립 재[0011]

연 원 재연 , 울, 한 .

2.   et al., 2010 : Development of Electrostatic Separation Technique for Recovery of Soft PVC[0012]

from Medical Plastic Waste, J. of Korea Society of Waste Management, 27(2), pp.159-164

3. 내 등 특허  10-0835992 ( 원  : 2007 02월22 )[0013]

4. 내 등 특허  10-0809117 ( 원  ; 2007  02월 26 )[0014]

5. 내 등 특허  10-0848478 ( 원  : 2007  02월 26 )[0015]

6. 내 등 특허   10-0836003 ( 원  : 2007  03월 15 )[0016]

7. 내 공개특허  10-2013-0095921 ( 원  : 2012  02월 21 )[0017]

 내

해결하 는 과

본 에 는 도 질과 비 도  질에 계없  든 재질  리가 가능한 마찰하 별 [0018]

하여 ABS(Acrylonitrile Butadiene Styrene)  PS(Polystyrene)가 합  폐플라 틱  재질 리  행하

도  함   한다.

특 , 량  고 고가  ABS  하는  주안  어 ABS  과 가 각각 90%  99% 상  [0019]

 보 는 별  합 폐플라 틱  재    는 재질 리  립하는  그  는
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것 다.

과  해결 단

상  같   갖는 본   첨  도 에 거하여 상 하게 하  다 과 같다.[0020]

본 에  ABS  PS 합폐플라 틱 재질 리  한 마찰하 별   다   간[0021]

 하 치  에  돌·마찰시 , 함  값(work function)  차 에 해  질  미

(fermi-level)  같아지는 향   동   ,  다  간  하 치  에 

가  고  나 ,  가  다시  에  리 ,   과  또는  상  생 게  어,  는

negative(-)  positive(+)  하 ,   극  하  합 들   압  는 

 내  통과하  positive(+)  하  는  negative(-)  극  동하게  고,   

negative(-)  하  는 positive(+) 극  동 어 리가 루어지도  함  특징  한다.

, 마찰하 별  하여 ABS(Acrylonitrile Butadiene Styrene)  PS(Polystyrene)가 합  폐플[0022]

라 틱  ABS  하  한 재질 리  하 질  PET, HIPS, ABS   어느 하나  한 것  특징

 한다.

 과

한  같  폐플라 틱  재 하는 경우, 다양한  플라 틱  재 어  재질특  하[0023]

어 질재  어  에 드시 재질 리  하여 리하여야 한다.    특 , 동차  

/  등  다양한 야에  가 가하고 는 ABS 지  경우, 생산량  가하고  어 상당량

폐플라 틱  생하고 는 실 다.

라  본 에 는 마찰하 별  하여, 폐가   ABS  PS가 합  폐[0024]

플라 틱  재질 리에 합한 하 질  결   하 특  창 하여, 하   리  극 할 

는  별 건  규 함 ,  다  간 또는  하 치  과   통해 다  극

 시    간단하게 리할  는 과가 다.

도  간단한 

도 1  본 에   마찰 과  나타낸 개략도 다.[0025]

도 2는 폐플라 틱 ABS  PS  열  하 특  연  해 사 한 직 복  하 치  재질별 하 통

(PTFE, PVC, PP, HDPE, PET, HIPS, ABS, POM, Nylon)  나타낸 개략도 다.

도 3  본 에  개략  공 도 다.

도 4는 본 에  하 특  실험결과  나타낸 도 다.

도 5는 본 에  하 질에  별  한 그래프 다.

도 6  본 에  극  압 가 ABS  PS 합플라 틱   별 에 미치는 향  

찰한 그래프 다.

도 7  본 에  리  치가 별 에 미치는 향  찰하  하여 나타낸 그래프 다.

도 8  본 에  하 시간  별 에 미치는 향  찰하  하여  나타낸 그래프 다.

도 9는 본 에  합 폐플라 틱  비 에  별  나타낸  그래프 다.

도 10  본 에  상 습도가 합 폐플라 틱  재질 리에  별 에 미치는 향  나타낸 그래프

다.

 실시하  한 체  내
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하, 본 에  ABS  PS 합폐플라 틱 재질 리  한 마찰하 별 에 한 람직한 실[0026]

시 에 하여 첨  도 들  참  하여 상  한다.

본 에  ABS  PS가 합  폐플라 틱  재질 리 하  한 마찰하 별 ,  다  [0027]

  간   또는  하 치 과   통해 다  극  시   

리해 내는 식 다.  

도 1   마찰 과  나타낸 것 , (a)는  하 치 과  에 한 , (b)는 [0028]

  간  에 한 상  나타내고 다.

본  도 1에  알  는  같 ,  다   간  하 치  에  돌·마[0029]

찰하게 , 함  값(work function)  차 에 해  질  미 (fermi-level)  같아지는 향

  동  게 다.     다  간끼리  하 치  에 가 한 후, 가 다시

에  리 ,  과  또는 상  생겨 는 negative(-)  positive(+)  하게 다. 

게   극  하  합 들   압  는  내  통과시키  positive(+)[0030]

하  는 negative(-) 극  동하게 고,   negative(-)  하  는 positive(+)

극  동 어 리가 루어진다.

상  같  리가 루어진 시료  실험 에 하여 하  같  상 하게 한다.[0031]

1) 시료  실험[0032]

본 에 사  시료는 ㈜ 에  한 폐가  플라 틱  야 · 치 거나 각  매립처리[0033]

고 는 ABS  PS가 합  재질  폐플라 틱 다.    ABS  PS는 6   플라 틱 , 2012    생산

량과 량  ABS  경우 각각 약 145만 과 33만  그리고 PS  경우 각각 약 64만 과 20만 , ABS

가 PS에 비해 생산량 약 2.3 , 량 약 1.6  도 다.    또한, ABS PS는 타 합 지에 비해 약 300-

500USD/ton 도  비싸 ,  2012   ABS가  1,891USD/ton,  PS는  1,686USD/ton  ABS  가격  PS에 비해

200USD/ton 도 비싸다.    ABS  PS는 각각 , 내 격 , 내약 , 내열 , 계  강도  연 ,

고 지강도,  열안 ,  착 ,  도  등  우 하여  사 ,  동차 ,   등에  사 다.

 ABS  경우에는 동차 ,  등에 리 사 고 , 내뿐만 아니라  계  생

산량  격  가하고 다.

본 에  도 2는 폐플라 틱 ABS  PS  열  하 특 에 한 연  해 사 한 직 복  하[0034]

치  재질별 하 통(PTFE, PVC, PP, HDPE, PET, HIPS, ABS, POM, Nylon)  나타낸 것 다. (상  하 통

내 공개 특허  10-2008-0078125  개시  에 에 한 체   생략함) 하 질

 하여,  상 시료  ABS  PS는 각각 컷 (cutting mill)에 해 6㎜ 하  쇄하고, 체(1㎜)

에 해 1~6㎜ 크  도  하 다. 

도  시료는 다양한 하 통에 하여 직 복  하 치에 해 마찰· 돌시킨 후, 도 2  (c)에[0035]

시한 러  지(Faraday cage)  하 극   하 량  측 하 다.    그리고   하여 ABS

PS  합 폐플라 틱  재질 리  한 마찰하 별  하 질  하 다.

도  3  본  에   실험  공 도  나타낸  것  ,  상  시료  ABS  PS  폐플라 틱  컷[0036]

(cutting mill)과 체에 해 1~6㎜  크  쇄  도 한 후, 게비  1:1  합하 다.    도

 시료는 ABS 재질  하 통에 하여 직 복  하 치에 해 마찰· 돌에 해 하 시킨 후,  다

 극  하   고 압  는 에 동시  리하 다.    또한, 극  압 , 리

치, 습도 등  실험 건  변 하   별 건  리  하 다. 

2) 실험결과[0037]

가. 하 특[0038]
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ABS  PS가 합 폐플라 틱  재질 리  하여, 시료  각각  극  하  시킬  는 하 질[0039]

하  한 하 특  연  행하 다.     다  함  값과 열  가진 재질별 하 통(PTFE,

PVC, PP, HDPE, PET, HIPS, ABS, POM, Nylon)에 시료  각각 단  상태  하고 직 복  하 치  

하여 하  시킨 후, 러  지(Faraday cage)  하여 하 극 과 하 량  측 하 다.    실험변

 상 습도  도는 각각 40% 하  상 (25℃) , 도  체 시간  270rpm과 2  하여 실험

 행하 다.

도 4는 하 특  실험결과  나타낸 것 다.    상 시료  ABS  PS  함  값  하 질 PTFE, PVC, PP,[0040]

HDPE보다 낮아  양 , POM, Nylon보다 아   하  루어 다.     PET, HIPS 그리고

ABS  경우, ABS  PS가  극  하  루어짐  알  다.     상시료  동  재질  ABS

PS가 상시료   하 시키는 는, 동 한 재질 라 하 라도 플라 틱  내 , 첨가  등  학

 차  해 함  값  달라지  다.    라  ABS, HIPS 그리고 PET 재질  별 상 시료

ABS  PS가 합  폐플라 틱   극  하  시킬   하 다.

라  본   하 질  해 하 질에  별  하 , 그 결과  도 5에[0041]

나타내었다.    상  하 질  ABS  PS가 합 폐플라 틱   극  하 시킬  는 PET, HIPS,

ABS  들과  비  해 PTFE, HDPE, PP  하 질  하 다.    도 5는 ABS  PS  비가 1:1  합

폐플라 틱  하여 하 질에  ABS    나타낸 것 다.    동 한 극  하  

PTFE, HDPE 그리고 PP  경우에는  나, 가 60% 하  낮게 나타나는 , 합 폐플라 틱  

합비가 1:1   고 하  , 별  거  루어지지 않았  알  다.    , PET, HIPS 그리고

ABS  경우에는 90% 상  과 80% 상   찰할  는 , 그 에 도 하 특  연 에  하

량  차 가 크게 나타난 ABS  경우는   각각 99.5%, 92.5%  가   별  보여주었

다.    라  본 에 는 ABS  하 질  하여 리특  연  행하 다.

나) 압  향[0042]

도 6  하 시간 30 , 리  치 positive electrode 향  2㎝ 그리고 상 습도 30%에  극  압[0043]

 5㎸에  25㎸ 지 변 하 , 극  압 가 ABS  PS 합플라 틱   별 에 미치

는 향  찰한 것 다.   압  가 커질  ABS    가하 ,  별  나타

낸다.   압  가 낮  5㎸에 는   각각 92.5%  69.3%  가  낮지만 압 가 가할

   가하여 20㎸에 는 99.5%  92.5% 지 가하 다.    본 에  고 압  25㎸

에 는   각각 99.9%  93.75%  가  게 나타났지만, 20㎸에  값과 큰 차  보 지 않

 비슷한 별  보여주었다.    라  에 지   별  고 하  , 압   20㎸가

ABS  PS가 합  폐플라 틱에  ABS  하는  과  알  었다.

 같  극  압 가 커질  별  가하는 는 도 6  그래프에  알  듯  하  [0044]

들  하 량  nC/g단  매우 약해, 들  리   해 는   에 지가 필 하  

다.

다) 리  치  향[0045]

시료  하 량   함 값, 도 그리고 하 시간 등  들에 해 향  는다.     해 하[0046]

 들 각각  하 량  다  에,  내에  리   극  동하는 도  거리가 다

다.    라   내 리  치  동시 ,  별  보여주는 합한 건  얻   다. 

도 7  리  치가 별 에 미치는 향  찰하  하여 압  20㎸, 상 습도 30%, 하 시간 30[0047]

 고 하고, 리  치  양극과 극 향  각각 6㎝ 지 2㎝씩 변 하  실험  행하 다.    

리  치가  양 극에   극  동함에 라, ABS 는  극 6㎝ 지 에  99.9%, 양

극 2㎝  6㎝ 지 에  각각 99.5%, 98.2%  큰 차  보 지 않지만,  각 지 에  76.2%, 92.5%

그리고 98.2%  가하는 것  알  다. 

 같  는  하 량 차  리  치에 라 ABS  PS  량  달라지  다.    상[0048]
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 하   PS  경우, PS  가 리  치변 에 거  향  지 않 나, ABS는 리

치가  양  극에   극  동할  양극  하  ABS   어   가하는

것 다.    라    고 할  양 극 2㎝ 지 에  가  과 었 ,   

 각각 99.5%,  92.5%  결과  얻었다.

라) 하 시간  향[0049]

도 8  하 시간  별 에 미치는 향  찰하  하여 압  20㎸, 상 습도 30%, 리  치 양[0050]

극 향 2㎝  고 하고, 하 시간  10 에  60 지 가시키  실험하 다.    실험결과 하 시간 30 지

는 ABS    가하는 것  알  지만, 보다 하 시간  어지  별 에 변 가 거

없어 계 하 시간에 도달  알  다.

 같  하 시간  어질  별  가하는 는 하 시간  어짐에 라 하 질 내에  [0051]

간 또는 하 질과  사  마찰· 돌  빈도 가 가하고,  하  루어  하 량  가하

게  다.  하 시간  30  상   별 에 큰 변 가 없는 , 는 하 시간 30 가 

상 시료  별  하여 한 하  공하는 계  하  다. 라  본 연 에 는 하

시간 30  실험 건  리실험  행하 ,  ABS    각각 99.5%   92.5%

결과  얻었다.

라) 합비  향[0052]

본 에  실험에  사  시료는 폐가  PS  ABS 재질  폐플라 틱  각각 재질별  [0053]

한 것 ,  별  보여주는 합비  찰하  하여 ABS  PS  합비  각각 1:9, 3:7,

5:5, 7:3  변 시키  실험  행하 다.    실험변  압  20㎸, 상 습도 30%, 리  치 양극

향 2㎝ 그리고 하 시간  30  고 하 다.

도 9는 합 폐플라 틱  비 에  별  나타낸 것 , ABS  양  가할   감 하나[0054]

는 가하는 것  볼  다.    ABS  PS  비  1:9  .   각각 95.4%, 96.8% 지만,

ABS  양  가하여 비  5:5에 는 각각 99.5%, 92.5%, 7:3  에는 각각 99.4%, 82.8%  는 가하

지만,  감 하게 다. 

 같  ABS  양  가할  가 아지는 는 비  1:9  경우 상  양  많  PS 간  마[0055]

찰· 돌  주  루어 합 폐플라 틱  하   루어지지 않았지만, ABS  양  가할  상시료

간  마찰· 돌  가 많아지  하   루어  다.     경우에는 ABS

 양  가할  감 하는 경향  볼  는 , 는 앞  언 한  같  ABS  양  많아지  ABS 간

마찰· 돌  주  루어 하  어지  다.    하  감 하 , 하  루어지지 않거나

약하게 하  들  ABS 지 동하지 못하여 PS   고,  해 ABS  

감 하게 다. 

라  합 폐플라 틱에  ABS    고 하  ,   각각 99.5%, 92.5%  보여[0056]

주는 ABS  PS  비  5:5에  가   별  하 다.

마) 상 습도  향[0057]

도 10  상 습도가 합 폐플라 틱  재질 리에  별 에 미치는 향  나타낸 것 다.    공 압[0058]

 20㎸, 리  치 양극 향 2㎝ 그리고 하 시간  30  건하에 , 상 습도  20~70% 지 변 하  

합 폐플라 틱에  ABS   한 별  찰하 다.    실험결과 상 습도 40% 지는 ABS  

에 큰 향  미치지 않았지만, 보다 상 습도가 가하  ABS    크게 감 는 것

알  다. 
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상 습도가 가  낮  20%  , ABS    각각 99.9%  92.9%  가  고, 상 습도가 40% 지[0059]

가하여도 각각 98.7%  90.1%  큰 차  보 지는 않는다.    그러나 상 습도가 40% 상   별

 크게 하 어, 상 습도가 고  70%  에는   각각 70.6%  48.6% 지 감 하는 것  알

 다.    

라  별   해 는 상 습도가 40% 하  지 어야 함  알  , 본  실험에[0060]

는 상 습도 30%  건  재질 리실험  행하 ,   ABS    각각 99.5%

92.5%  결과  얻었다.    처럼 상 습도가 ABS  PS 합 폐플라 틱  재질 리에 향  미치는 는,

상 습도가  공    마찰하 시   간  극  해하고, 들  하  라

도  하  시  하 량  감 시키  다.

상 한  같   갖는 본  비  한  실시 에 해 었 나, 본  것에 해 한[0061]

지 않  본  하는 야에  통상  지식  가진 에 해 본  사상과 아래에 

재  청  균등  내에  다양한   변  가능하다 할 것 다.

도

도 1

도 2
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도 3

도 4

등록특허 10-1530003

- 10 -



도 5

도 6
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도 7

도 8
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도 9

도 10
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