
(19) 한민 특허청(KR)

(12) 등 특허공보(B1)

(45) 공고    2013 07월30

(11) 등    10-1290604
(24) 등    2013 07월23

(51) 특허 (Int. Cl.)

      C01F 11/06 (2006.01)  D21H 17/66 (2006.01)

    D21H 21/14 (2006.01)
(21) 원        10-2011-0079872

(22) 원        2011 08월10

     심사청    2011 08월10  

(65) 공개        10-2013-0017454

(43) 공개        2013 02월20

(56) 행 사문헌

J. of Korean Inst. of Resources Recycling,
Vol.19, No.3, p.62-70 (2010)*

KR1020110091025 A

JP4375842 B2

KR1020040087050 A*

*는 심사 에 하여  문헌

(73) 특허

한 지질 원연 원

역시  과학  124 (가 동)

(72) 

안지

울특별시 등포  여 나루  121, 울아 트
2동 201  (여 도동)

역시  어  57, 121동 405  (어
동, 한빛아 트)

(뒷 에 계 )

(74) 리

식, 채 각

체 청 항  :   1  항  심사  :    

(54)    원  한 강 탄산 (ＰＣＣ)  합   폐지  통한 학  특  향상

(57)  약

본   원  고 질  강 탄산  하는   그 도 포  상  어하는 

 공하는 것  본  또한 지슬러지 각 비산재   원  시키고 고지 프 슬러리

In-situ 식  합 하여  향상과 어 낮  크 도 등 학  특  향상시키는 것 다. 

합  원료   원  사 하 는 ,  원  하게   CaCO3  탈탄산  어

나  CaO가 생 다.    도는 1000℃  그 상   시 CaO 집체가 크게 

 할  는 비  아지고 도가 감 하는 등  악 향  생 게 다. 에  본 에

는  원  1000℃  한 후 생  CaO  하여 In-situ 식에 하고 탄산  

통해 고지 프에 PCC  합 함   원  한 강 탄산 (PCC)  합   폐지  통한 

학  특  향상하는  공한다.

본  지 슬러지   원  사 하여 폐지 프  In-situ 합  실시한 결과 시료  계없  

든 건에  GR 쇄 지 규격  색도  상 하는 결과  얻   었다.  폐 물과 원

  통해 폐지 프  질 또한 향상시  신문지 등  지  쇄 지 등  상질지  질  

  는 가능  할  었다.

  도 - 도1

등록특허 10-1290604

- 1 -



(72) 

규

역시  가  266, KIT  아 트 1
2동 304  (가 동)

미

산 역시 남   165-2 ( 동)

남

경 도 포시 포한강2  168, 고창마  신 지
엘 104동 1203  ( 동)

  지원한 가연 개 사업

    과 고     NP2010-044

    처           지식경

    연 사업       에 지 원 개 사업

    연 과       경 지  탄산  진  개  

    주         한 지질 원연 원

    연 간        2010.10.01 ~ 2013.09.30

등록특허 10-1290604

- 2 -



특허청  

청 항 1 

(1)  원  1000℃에  하여 도크  2~3㎛  CaO  각재 합물  생 하는 단계;

(2) 탈묵공  거  신문지 고지(ONP) 또는 지 고지(OMG)  사 하는 재생 프 비 단계;

(3) 상  (1)단계에  생  CaO  각재 합물  시킨후, (2)단계에   재생 프  함께 In-

situ 에 하고, In-situ  내 에 CO2  사하는 단계;

(4) 상  (3)단계에  In-situ 에 CO2  사함  CaO  각재 합물에 함   탄산

 통해 재생 프 슬러리 내에  크   0.1㎛ 내  강  탄산 (PCC)  합 는 탄산   단

계;

(5) 상  (4)단계에  In-situ 에  강  탄산 (PCC)  합  재생 프 슬러리  단계; 

(6) 재생지  단계에  상  (1) 내지 (5) 단계  거쳐 색도 85% 상, 크 도가 30ppm  재생

지  하는 단계;

 거 는  원  한 강 탄산 (PCC)  합   폐지  통한 학  특  향상 

청 항 2 

삭

청 항 3 

삭

  

   야

 원  하여 In-situ  식에 사 하는 것  특징  하는  원  한 강 탄산[0001]

(PCC)  합   폐지  통한 학  특  향상 

 경  

우리나   매 량  약 354억  비  한 편 고 주  계 암통에 하 , 그 [0002]

지역  강원도  지역에 많  편재하나 CaO 함량  54% 상  고   매 량  빈약한 편 다. 

 한 고 가가  상 에는 강 탄산 , 질탄산 , 생 ,  등  다.  질탄[0003]

산   공  간단하고 비  또한 하지만 질  원  나 쇄 에  

 문에 고   매 량  빈약한 우리나 에 는 고  질탄산  하는  어 움  많다. 

또한 고  원  한 질탄산 지 도 그 도 포  상  어가 곤 하  문에 도 포[0004]

 상  시하는 도에는 사 하  어 운 문  다. 

한편 강 탄산  학   통해  문에 도  상 어가 하여  다  도나 [0005]

상  갖는 여러  들  생산 고 ,  것 는 능 체  탄산 , 질 탄산 , 

 탄산 , 상  탄산  등  다. 

탄산  그 물리 학  특 나 경 에  도가 결 , 질  주  도, 도  균 , 결[0006]

상. 색도, 도(산  도) 등에 해 결 다. 

질탄산  고무, 플 틱, 도료, 지   등 30여 가지 도에, 강 탄산  고무 , 플[0007]
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틱, 약, 지   등 주  값  비싼 에 사 어 다. 

그러나 산업  달  재료  도  질 건  다양 하고, 고 시키는 고 탄산  경우도 고[0008]

 강 탄산  가 욱 가하는 에  그 량 또한 가하고 다.

 특  지산업에  강 탄산   상   크  어가  뛰어나  문에   색도,[0009]

도, 크 리 , 택 등  향상시  질탄산  체하고 는 다. 

 [0010]

 내

해결하 는 과

본    원  고 질  강 탄산  하는   그 도 포  상  [0011]

어하는  공한다. 또한 본   원  고지 프 슬러리  합 하여 색도  향상과 어

낮  크 도 등 학  특  향상시키는  다. 

과  해결 단

합  원료   원  사 하 는 ,  원  하게   CaCO3  탈탄산  어[0012]

나  CaO가 생 다.    도는 1000℃  그 상   시 CaO 집체가 크게 

 할  는 비  아지고 도가 감 하는 등  악 향  생 게 다. 에  본 에

는  원  1000℃  한 후 생  CaO  하여 In-situ 식에 하고 탄산  

통해 고지 프에 PCC  합 함   원  한 강 탄산 (PCC)  합   폐지  통한 

학  특  향상하는  공한다.  

 과

 원  고 질  강 탄산  하는   그 도 포  상  어하는  공[0013]

하 ,  원  사 하여 폐지 프  In-situ 합  실시함  시료  계없  든 건에  

쇄 지 규격  색도  상 하는 결과  얻   ,  폐 물과 원    통해

폐지 프  질 또한 향상시  신문지 등  지  쇄 지 등  상질지  질    는 결과  

공한다. 

도  간단한 

도 1. In-situ 프  [0014]

도 2. In-situ 식  식도 

도 3.  원  후 주  결 상  (XRD)

도 4. 각재  한  원  도  (PSA)

도 5. 처리 후   원  도 포 (SEM) 

 실시하  한 체  내

본 에 사 는 In-situ 프  도 1  참 하  한다. [0015]

(1)  원  단계 [0016]

본   원  샘플   단양지역   샘플  사 하 고, 샘플  원  학  X-[0017]

ray Fluorescence(XRF)  통해 하 는  결과 아   1과 같   원  CaO 함량  55.72 wt%
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 나타나 (Ca)  주  루어  다는 것  알  었다. 

 1

 원  학     (단  : wt%)[0018]

Al2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O P2O5 SiO2 TiO2 LOI

Lime 0.04 55.72 0.15 0.02 0.25 0.01 <0.01 0.01 0.18 0.01 43.8

 원  하게   CaCO3  탈탄산  어나  CaO가 생 다.   [0019]

도는 1000℃  그 상   시 CaO 집체가 크게  할  는 비  아지고 

도가 감 하는 등  악 향  생 게 다.  본 연 에  한  원  1000℃  한 후

생  CaO  하여 In-situ 식에 하고 탄산   통해 고지 프에 PCC  합 하 다. 

(2) 재생 프(ONP, OMG) 비 단계 [0020]

본  프 원료  신문지 고지(Old newspaper pulp, ONP)  지 고지(Old magazine pulp, OMG)  재생[0021]

프  사 할  , 본  신문지고지 프  지고지 프는 탈묵공  거  것  사 한다. 

(3) CO2  사  (4) 탄산   단계 [0022]

 원  한 후 생  CaO   각재 합물에 함   산 과 같  염  태[0023]

아 는  여 에 산 탄  러  탄산   통해 PCC가 합 다. CO2 가 는 99.9%  고

도  가  사 하여   주 하  해  본  에  사 는  In-situ   내  하단에  CO2

bubbler  하여 CO2  주 하 다. 

(5) 슬러리   (6) 재생지  단계 [0024]

고지 프  PCC는 도 2과 같  에  진행 , pH  연  하여 pH가 에   [0025]

결  것  보고 프 슬러리  채취하 다. 재생지   TAPPI  원  지 등  할 

다.

(7)  단계 [0026]

 원  1000℃   실시하   원  에  향  하  해  X   [0027]

(X-ray diffraction; XRD)  한  학   , 도 (particle size analyzer; PSA)

한 도 , 또한 주사 미경(scanning electron microscope; SEM)  하여  특  하

다. 

하 본 에 하여 도   원  한 강 탄산 (PCC)  합   폐지  통한 학[0028]

특  향상 에  직한 실시  살펴본다. 본  실시 는 아  실시 에 하여 한 는 것

 아니 , 본  상 한 에  재하고 는 실시  그  포함한다. 

실 시  1

(1) In-situ 식   원   고지 프에   PCC  고지 프에 합 하는 [0029]

본  PCC  합 하  한 공  In-situ 식  한다. 본  PCC는  원   고[0030]
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지 프   다. 강  탄산 (Precipitated calcium carbonate, PCC) 합  원료   원

 사 하 는   원  샘플   단양지역   공 아 사 하 다. 공   원

다  샘플과 합 지 않도  포 하여 보 하 다.  원  학  X-ray Fluorescence(XRF)  통

해 하 는  결과  원  CaO 함량   1과 같  55.72 wt%  나타나 (Ca)  주

루어  다는 것  알  었다. 

본 에 는 프 원료  신문지 고지(Old newspaper pulp, ONP)  지 고지(Old magazine pulp, OMG)[0031]

사 하 는  들 프는 내 H사에  공 아 사 하 다. 공  신문지고지 프  지고  프는 탈

묵공  거  것  보  시 함  변    막  해  후 냉  보 하 다.

본 에  도  PCC  합 건  하여 지슬러지 각 비산재   원  신문지 고지 프[0032]

에 하 는  본 연 에  도   PCC 합  건  아   2에 나타내었다. 

 2

  PCC 합 건 [0033]

Cubic type (0.1~0.9㎛)

Water 2000㎖

Calcium Oxide 100g

CO2 gas flow rate 1L/min

Temperature 15℃

Rpm 600rpm

본 연 에  PCC  합 하  한 공  In-situ 식  사 하 는 , 는 탄산   사[0034]

할 경우    시키고 탄산  거쳐 생  PCC  여과하여 건 시키고  다시

 도  쇄한 후 PCC슬러리  하는 식 다. 상당  복 하고도 거 운 업  통해 하게 

지만 In-situ 식  PCC 합  프 슬러리 내에  직  강  탄산  합 함   공  비 

 공  생략하여 에 지  극  할  는 다. 

 같  본 에  사  In-situ 식  식도  도 2에 나타내었다.  량  4L , 체[0035]

 시  하여 사 하 다.  내 프  PCC 합  원료    해 3개  날  

  하여 사 하 고 탄산   시 나타나는 pH  변  하  해 pH meter  하

, CO2 가 는 99.9%  고 도 가  사 하여  주 하  해   내  하단에 CO2 bubbler

하여 CO2  주 하 다. 

강  탄산  합  원료   원  사 하 는   원  하게   CaCO3 [0036]

 탈탄산  어나  CaO가 생 다.    도는 1000℃  그 상   시 CaO 집

체가 크게  할  는 비  아지고 도가 감 하는 등  악 향  생 게 다. 

 본 연 에  한  원  1000℃  한 후 생  CaO  하여 In-situ 식에 

하고 탄산   통해 고지 프에 PCC  합 하 다.

In-situ 합  시 고지 프 슬러리  도는 3%  고 하고 1000℃에  한  원  쇄 후 함[0037]

 합  실시하 다. pH가 에   결  것  보고 프 슬러리  채취하 고 TAPPI 

원   하여 평량 60g/m
2

 지  하 다. 본  실시공  도 1에 간략  나타내었고 사

어진  식도  도 2 에 나타내었다.

(2)   결과 [0038]

 원  1000℃   실시하   원  에  향  하  해  X   [0039]
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(X-ray diffraction; XRD)  한  학   , 도 (particle size analyzer; PSA)

한 도 , 또한 주사 미경(scanning electron microscope; SEM)  하여  특  하

다.  원   사 하고 에 지 감    시  사 하여 강  탄산 (PCC)

합 한 재생지  학  특   23℃, 습도 50%  항 항습 건에  24시간동안 습처리  거  후 

(ISO)에  한 에  색도(ISO 2470)  ERIC(ISO 2275)  하여 지 슬러지  

도별 과  원  에  과  해보았다. 

 원   후  주  결 상  결과는 도 3에 나타내었다.  원  1000℃  한 결과[0040]

XRD  한 결과 CaCO3  루어   원  하  후 탈탄산 어  CaO 물상  변  것  

할  었다. 

도별   각재  1000℃  한  원  크  도 (Particle  size  analyzer,[0041]

PSA)  하고 그 결과  도 4에 나타내었다.  결과 지 슬러지 각재  경우 든 건에   2

～3㎛  사한 도  가지   도에  거  미미하지만 약간씩 커지는 경향  보 고 다. 하지만

 원  경우 약 40㎛  도  지 슬러지 각재에 비해 큰 사  도  나타내는 것  알  

다.

 원  쇄 시   후, 그리고 탄산   통한 프  In-situ 합  후  크  태[0042]

거동     알아보  해 SEM  시료  한 결과  원  쇄 시 균 하고 큰 도  나

타내지만  처리 후 도가 감 하  비  균 한 도 포  나타내는 것  도 5  같  알  다. 또

한  다시 폐지 프에 In-situ 합  했  경우 0.1㎛ 내  미립 들  프  에 아주 고 게 

착 어 는 것  알  다.  통해 프  학  특   색도  크 도에  향

  다는 것  해 볼  다.

상 본 에 한  원  경우, XRD 동  결과 1000℃  시 시료 내 CaCO3 가 CaO 물상  변[0043]

 것  하  는  에  탈탄산에 한 것 다.

또한,  원  하여 폐지 프  합 한 경우  가지 프에  10% 상  색도 향상과 어 [0044]

크 도  하시킬  었  특  지 고지에 한 경우 85%가 는 아주 우 한 색도  어

30ppm  낮  크 도  나타내었다. 는 SEM  통해 찰한 결과  같   원  폐지 프에

했   0.1㎛ 내  아주  미립 들  프 에 생 에  산  어 색도  

크 도에 아주  향  주었다고 단 다.

 합  지 슬러지   원  사 하여 폐지 프  In-situ 합  실시한 결과 시료  계없[0045]

든 건에  GR 쇄 지 규격  색도  상 하는 결과  얻   었다.  폐 물과 원

   통해 폐지 프  질 또한 향상시  신문지 등  지  쇄 지 등  상질지  질

  는 가능  할  었다.
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