
(19) 한민 특허청(KR)

(12) 등 특허공보(B1)

(45) 공고    2014 03월12

(11) 등    10-1371680

(24) 등    2014 03월03

(51) 특허 (Int. Cl.)

     C03C 8/08 (2006.01)  C03C 8/14 (2006.01)

     C03C 8/24 (2006.01)  C03C 3/16 (2006.01)
(21) 원        10-2011-0044757

(22) 원        2011 05월12

     심사청    2011 05월12  

(65) 공개        10-2012-0126733

(43) 공개        2012 11월21

(56) 행 사 헌

JP2000219536 A*

JP2001031446 A

KR1020060000515 A

KR1020100011568 A

*는 심사 에 하여  헌

(73) 특허

한 연 원

경상남도 창원시 산  산 10  12 ( 주
동)

(72) 

열

경상남도 창원시 산  창원천  292, 동 아
트 114동 902  ( 지동)

강동

경상남도 창원시 산  리 34  13, 지
아 트 103동 604  ( 주동)

(뒷 에 계 )

(74) 리

특허 경

체 청 항  :   6  항  심사  :    진

(54)  칭   리 프릿  한  사  트

(57)  약

본  사  향상  한  사  트에 한 것 , 체 리 프릿에 해 산(P2O5)

10~60몰%, 체 리 프릿에 해 산 칼 (K2O) 10~40몰%, 체 리 프릿에 해 산 알루미늄(Al2O3) 10~40몰%

 체 리 프릿에 해 산(B2O3) 10~20몰%  포함하여 는 리 프릿 에  사 말  첨

가하 , 상   사 말  상  리 프릿 과  사 말 합  35~95 량 에 해 1~65

량  첨가 는 것  특징  하는   리 프릿  한  사  트  

 지  한다. 에 해 본 , 리 프릿 에 납과 비  등   포함하지 않 므

친 경 ,   가능하여 리 프릿  연   리  도가 낮 도 동  우

하여  착 공   행할  어,  사 피막  과  착  우 하여 사

 는  다.
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특허청  

청 항 1 

체 리 프릿에 해 산(P2O5) 10~60몰%, 체 리 프릿에 해 산 칼 (K2O) 10~40몰%, 체 리 프릿에

해 산 알루미늄(Al2O3) 10~40몰%  체 리 프릿에 해 산(B2O3) 10~20몰%  포함하여 는 리

프릿 에  사 말  첨가하 , 상   사 말  상  리 프릿 과  사

말 합  35~95 량 에 해 1~65 량  첨가 고, 

상   사 말  , 사 트, 에라 트, 게 마늄, 산 철, 운 , 산 망간, 실리 카 드,

맥 , 카본, 산 리, 산 트, 산 니 , 산 안티몬(Sb2O5), 산 주 (SnO2), 산 크 (Cr2O3), 질

, 질 알루미늄  질 규  에  , 실리 카 드, 에라 트, 사 트, 산 망간  드시 포

함하는 합  , 

 20~30 량 , 실리 카 드 50~70 량 , 에라 트 10~20 량 , 사 트 1~3 량 , 산 망간

1~5 량  비  포함 어  특징  하는   리 프릿  한  사 

 트.

청 항 2 

 1항에 어 , 상  리 프릿  산 리튬(Li2O)  산 나트 (Na2O)  어느 하나 또는 들  합

 체 리 프릿  비 0.01~10몰%  포함하는 것  특징  하는   리 프릿 

한  사  트.

청 항 3 

삭

청 항 4 

 1항에 어 , 상   사  트는 리 프릿  35~95 량 에 해 2~65 량  

 비클(organic vehicle)   포함하는 것  특징  하는   리 프릿  한  

사  트.

청 항 5 

 4항에 어 , 상   비클     매  합한 합 , 상   는 상  

사  트  량  비 1~25 량  합 는 것  특징  하는   리 프릿 

 한  사  트.

청 항 6 

 5항에 어 , 상   는 에틸 룰 , 니트  룰 , 에틸  리   아크릴 트 

에 어느 하나 또는 들   상 합한 합  것  특징  하는   리 프릿  한

 사  트.

청 항 7 

 1항, 2항,  4항  내지  6항  어느 한 항에 어 , 상  리 프릿  연  300~500℃

 것  특징  하는   리 프릿  한  사  트.

  

   야

본  사  향상  한  사  트에 한 것 , 특히 산(P2O5), 산 칼 (K2O),[0001]

산 알루미늄(Al2O3) 그리고 산(B2O3)  포함하여 는   리 프릿  하여  사 
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 트  하여, 에   가능하 , 사    사  피막  공할  는 

 리 프릿  한  사  트 에 한 것 다.

 경  

트  해 한 피막  시킬  트 내 리 프릿(glass frit)  히 연 하여 동할[0002]

 는 도 지 가열해야 하는 ,  도가  게  가열에 해  열  상    

에   필 하다.

라 ,   가능한 산 납- 산-산 아연(PbO-B2O3-ZnO)계  주  하는 리 프릿  주  사[0003]

었는 ,  , 산 납(PbO)  상  리 프릿   도  낮  한  리  사 다.

또한, 리 프릿  과 원 하게 합  피막층과  사한 열 창계  값  가 야 하는 , 상

리 프릿  산(B2O3)  열 창계  하는  하고, 아울러 리 도 한다.

그러나, 근에는 납(Pb)  경 염  키는 원  어 럽  비 한 진 에 는 납(Pb) [0004]

사  규 하고 고, 럽 들에 러한 납  함  재료  사 할 경우, 에 애가 생

우 도 커 , 납  포함하지 않는  연  연 리  개  필  고 다.

러한 필 에 맞 어  연  리  납(Pb)  함 하지 않는 리  개 었는 , 한민[0005]

특허청 공개특허공보 공개  10-2009-0037915  "비 트계 리   비 트계 재료" 에 는 비

트계 리 , Bi2O3, B2O3, ZnO, CuO, Fe2O3, BaO+SrO+MgO+CaO, SiO2+Al2O3  함 하는 리 에

해  시하고 , 는 납(Pb)  함 하지 않아 친 경   어느 도 나, 비 (Bi) 역시

납(Pb)과 같  경 염  키는 원  질 , 앞  사  지양 어야 할 질  연 고 다.

그리고, 본특허 원 특개 2004-59366  " 연  라   착재료"에 는 염  포함하는 산계 주[0006]

(Sn) 리 에 해  시하고 , 한민 특허청 공개특허공보 공개  10-2010-0084476  "

 리 , 그것  사 한  착재료  " 에 는 납, 비   안티몬  함 하지 않

고, 나듐, , 루   철  산  함 하 , 연  380℃ 하   리  시하고 

다.

 같  계  리  납(Pb) 또는 비 (Bi)  포함하고 지 않아 친 경  측  다.[0007]

그러나, 상  래   " 연  라   착재료"에 시  리  탈  공   착[0008]

공 에  가열에 해 산 주 (SnO)  산 주 (SnO2)  변  우므   실 가 생 ,

라  착재가 게 러지므  내  하  다. 또한, 상  래   "  리 , 그

것  사 한  착재료  " 에 시  리  또한 철  산  함 하고 어 산

운 단  어  같  들  내재하고 다.

그러므 ,  시 러한 산  지하  한  어가 필 하 , 그에  공  복 해지는 [0009]

 다. 또한, 산 주 (SnO)  경우 원료가 고가 고, 첨가량  많아질 경우  시 산 주  산

주  변 하여 리 가 어 다는  다.

한편,   도나  같  열 달 식과는 달리, 간매질  없  피가열 에 직  [0010]

 흡 어 피가열  , 균 하게 가열시키는 특징  가지고 어 에 지  아, 근에는 

 한 가열원에 한 도가 욱 아지고 는 실 ,  사  향상시키  한 연

에 집 고 다.

러한  사 재료는 상 한 리 과 같   합하여 트 태  어 ([0011]

 사 상 ) 등에  하여 사 하게 나,  하는 과 에  과  열 창계  차  등에 

한 착  어  결 에는 사  어뜨리는 원  고 다.

라 , 한  과  에  과  착  향상 , 사  지시키  해 는 상  같[0012]

 연 가 가능하고, 경 친  리 에 한 연 가 필 한 실 다.

 내

등록특허 10-1371680

- 4 -



해결하 는 과

본  상   해결하  한 것 , 산(P2O5), 산 칼 (K2O), 산 알루미늄(Al2O3) 그리고 산[0013]

(B2O3)  포함하여 는   리 프릿  하여  사  트  하여, 원료

가격  하고, 에   가능하 , 사    사  피막  공할  어 과  

착  우 하고 간  사  지할  는   리 프릿  한  사  

트  공  그  한다.

과  해결 단

상   달 하  해 본 , 체 리 프릿에 해 산(P2O5) 10~60몰%, 체 리 프릿에 해 산[0014]

칼 (K2O) 10~40몰%, 체 리 프릿에 해 산 알루미늄(Al2O3) 10~40몰%  체 리 프릿에 해 산

(B2O3) 10~20몰%  포함하여 는 리 프릿 에  사 말  첨가하 , 상   사 말

 상  리 프릿 과  사 말 합  35~95 량 에 해 1~65 량  첨가 는 것  특징

 하는   리 프릿  한  사  트   지  한다.

또한, 상  리 프릿  산 리튬(Li2O)  산 나트 (Na2O)  어느 하나 또는 들  합  체[0015]

리 프릿  비 0.01~10몰%  포함하는 것  람직하 , 상   사 말 , , 사 트,

에라 트, 게 마늄, 산 철, 운 , 산 망간, 실리 카 드, 맥 , 카본, 산 리, 산 트, 산

니 , 산 안티몬(Sb2O5), 산 주 (SnO2), 산 크 (Cr2O3), 질 , 질 알루미늄  질 규   어느

하나 또는 들   상 합한 합  사 하는 것  람직하다.

또한,  상   사   트는 리 프릿  35~95 량 에 해 2~65 량   비클[0016]

(organic vehicle)   포함하는 것  람직하 , 상   비클     매  합한 합 ,

상   는  상   사   트   량  비  1~25 량  합 는  것

람직하다. 상   는 에틸 룰 , 니트  룰 , 에틸  리   아크릴 트 에 어

느 하나 또는 들   상 합한 합  사 하는 것  람직하다.

여 에 , 상  리 프릿  연  300~500℃  것  람직하다.[0017]

 과

상  과  해결 단에 해 본 , 리 프릿 에 납과 비  등   포함하지 않 므[0018]

 친 경 ,   가능하여 리 프릿  연   리  도가 낮 도 동

우 하여  착 공   행할  어,  사 피막  과  착  우 하여 사

  는 과가 다.

 실시하  한 체  내

본    리 프릿  한  사  트에 한 것 , 납(Pb) 과[0019]

비 (Bi)  포함하지 않 , 산(P2O5), 산 칼 (K2O), 산 알루미늄(Al2O3)  산(B2O3)  포함

하는 리 프릿 에  사 말  첨가하여 사  우 한  사 피막  한 

사  트에 한 것 다.

, 본   사  트  해  등에 하여 피막  시킬  트 내 [0020]

리 프릿  히 연 하여 동할  는 도 지 가열해야 하는 ,  도가  게  가

열에 해  열  상     에  (300~500℃)  가능한 리 프릿  

사  트에 사 함 , 과  착  향상시키고 에 해  사 피막  사

욱 향상시키도  하는 것 다.

상  리 프릿  루는 는 산(P2O5)  체 리 프릿에 해 10~60몰%, 상  산 칼 (K2[0021]

O)  체 리 프릿에 해 10~40몰%, 상  산 알루미늄(Al2O3) 체 리 프릿에 해 10~40몰%  상  

산(B2O3)  체 리 프릿에 해 10~20몰%  포함하여 다.
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상  리 프릿   도에  열 창계 가 140x10
-7
/℃~230x10

-7
/℃ 가 는 것  었[0022]

, 는  알루미늄  사 하는 경우 알루미늄  열 창계 (220x10
-7
/℃)  비슷하여,  과  에

도 과  열 창계  차 에 한  사 피막  착  어뜨리지 않게 는 것 다.

또한, 상  리 프릿  산 , 에   는  도움  는 산 리튬(Li2O) 또는 산[0023]

나트 (Na2O) 등   합하여 사 할  다. 러한 산  체 리 프릿 에 비 0.01~10몰

% 첨가 ,  경우에  도는 350℃ 하가 다.

그리고, 상  리 프릿 에  사 말  첨가하 , 상   사 말  상  리 프릿 [0024]

과  사 말 합  35~95 량 에 해 1~65 량  첨가 다.

상   사  말  , 사 트, 에라 트, 게 마늄, 산 철, 운 , 산 망간, 실리 카[0025]

드, 맥 , 카본, 산 리, 산 트, 산 니 , 산 안티몬(Sb2O5), 산 주 (SnO2), 산 크 (Cr2O3), 질

, 질 알루미늄  질 규   어느 하나 또는 들   상 합한 합  사 한다.

또한, 상   사  트는 리 프릿  35~95 량 에 해 2~65 량    [0026]

매가 합   비클(organic vehicle)   포함하 , 상   는 상   사  

트  량  비 1~25 량  합 게 한다.

여 에 , 상   는 에틸 룰 , 니트  룰 , 에틸  리   아크릴 트 에 어느[0027]

하나 또는 들   상 합한 합  사 한다.

에 해 본  상  리 프릿 에 납과 비  등   포함하지 않 므  친 경[0028]

과가 , 리 프릿  연   리  도가 낮 도 동  우 하여  착

공   행할  어,  사 피막  과  착  우 하여 사   는 

 다.

하에 는  본    사   트에  포함 는  재료   과에  해  살펴보고[0029]

한다.

본 에 한  연  리     산(P2O5)  리  산  리 프릿[0030]

체 몰 비 10몰% 미만  첨가 는 경우에는 리  안  지  어 우 , 라   하시키는

것  하지 아니하여  과  얻   없다. 또한, 60몰%  과하는 경우에는 산  해  가

지  에 공  등  흡 는 에 한 침식,  내습  약해질  다. 라 , 본 에

같  산  리 프릿 체 몰 비 10몰% ~ 60몰%   첨가 는 경우에는 리  내습  하

지 아니하 도  열  안  얻   게 다.

그리고, 본 에 한  연  리  또 다   산 알루미늄(Al2O3)  간 산[0031]

리  하  한 필   아니나, 리 내에  상  산(P2O5)  산 칼 (K2O)   리 

 골격  변 시키  층상  보 하여 리 안  시키는 역할  하므  본 에 한

리  열  안   내 , 내습  등 리  안   향상  해 는 한 첨가는 

하다.

그리고, 산(B2O3)  앞  한  같  열 창계  하는  하게 사 , 리 도 사[0032]

다.

그리고, 사  향상  해  사 말  첨가한다. 그 합량  산, 산 칼 , 산 알루미늄, 산[0033]

 하는 리 프릿  35 ~ 95 량  에  사 말  1~65 량   하여 첨

가하게 다. 사 말  65 량  과하는 경우에는 상  리 프릿  비  상  낮아

과  착  얻  어 워지 , 1 량 보다 낮  경우에는 그 과가 미미하다.

또한, 본 에 한 리 프릿  35 ~ 95 량 에 해 2 ~ 65 량   비클(organic vehicle)[0034]

합하여  사  트  할  다. 여   비클  리  결합시키  한

   상    산시키  한 매  합한 합  지칭하는 것  본 
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 하는 야에  통칭 는 어 다.

또한, 본   사  트에 어 , 상   비클   는 체  사[0035]

 트  량  비 1 ~ 25 량  포함한다. 상   는 착층  하는 리 프릿

 산시  결합시키는 역할  도  하는 역할  한다. 상   는 에틸 룰 , 니

트  룰 , 에틸  리  또는 아크릴 트계 고 가 람직하다. 또한,  고  량

  매에 한 해도가 하 고, 리 프릿  말 에 한   산  하 는

 다.

또한, 상   비클  매는   상    합 어  비클  통칭  상  매는[0036]

  고  해시   도  트 상태  지시키는 역할  한다. 상  매  람직한

는 틸 카비  아 트, 틸 카비   알  피  루어진  택  어도 하나

것  람직하다. 또한 상   비클  흐  향상시키  해 개질   포함할 도 다.

하에 는 본  람직한 실시 에 해 하고  한다.[0037]

본 에 한 리 프릿  하  하여 각  아래   1과 같  리하 다. 우   1[0038]

 가지도  치(batch) 원료  합하고  1200℃  도  공  에  10~30 간 하 다. 다

에  리  리  몰드에 랭한  쇄하여 본 에 한 리 프릿  하 다.

 1  15   리 프릿  하여 아래  2  같   한  38x38x3mm 크  알루[0039]

미늄  에 50㎛  께  도포하고 당 7.7℃  승 도  승 하여 420℃에  20 간 지하는  

  시편   사  측 하 다.

 1

[0040]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Na2O (mol%) - - - - - - - - - - - 20 20 20 20

K2O (mol%) 46 44 42 44 41 38 35 38 34 30 26 20 20 20 20

Al2O3 (mol%) 8 12 16 6 9 12 15 6 8 10 12 10 8 5 -

P2O5 (mol%) 46 44 42 50 50 50 50 56 58 60 62 50 50 50 50

B2O3 (mol%) - - - - - - - - - - - - 2 5 10

 2

[0041] 비

1 2 3

리프리트 (wt%) 0 68 28

 사 말 (wt%) 0 10 50

에틸 룰  (wt%) 0 2 2

알  피  (wt%) 0 20 20

사   ( 3~20㎛) 0.418 0.893 0.909

비  1   실시하지 않  알루미늄 고 비  2, 3   같  비   실시한 시편[0042]

, 상   사 말   20~30 량 , 실리 카 드 50~70 량 , 에라 트 10~20 량 , 

사 트 1~3 량 , 산 망간 1~5 량   것  사 하 다.

 2에 나타난  같   (420℃) 에도  사 피막에 해 사  가하는 것  할 [0043]

었 , 는 본 에  리 프릿  연   리  도가 낮 도 동  우 하여

 착 공   루어짐 , 과  열 창계  차 가 어  사 피막  과

착  우 하여 사   는 결과  가 게  것 다. 상  실시 에  리 프릿  
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 도에  열 창계 가 략 215x10
-7
/℃가 는 것  었 ,  는 알루미늄  열 창계

(220x10
-7
/℃)  비슷하여,  과  에도 과  열 창계  차 에 한  사 피막  착  

어뜨리지 않   것  단 다.
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