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具有消毒装置的减少地下水中氡的设备

(5 7 )摘要

本发明提供了一种具有消毒装置的用于地下 

水的氡减少设备。该氡减少设备包括：搅拌空间 

形成体，通过地下水馈送管馈送的地下水在流入 

地下水存贮罐之前通过该搅拌空间形成体，并且 

该搅拌空间形成体形成了顶部没有填充地下水的 

水轮机安装空间；水轮机，其位于所述水轮机安 

装空间中，以在所馈送的地下水下落、流到底部并 

散开时通过地下水来旋转；供氧装置，其在地下 

水流入所述搅拌空间形成体之前向所述地下水供 

应 氧 ；通风风扇，其通过接收所述水轮机的旋转 

力旋转并连接到所述水轮机安装空间，以排出所 

m 述水轮机安装空间的空气；以及杀菌溶液供应装 

S 置，其供应要与所述地下水混合的杀菌溶液。
C O
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1. 一种具有消毒装置的用于地下水的氡减少设备，该 氡 减 少 设 备 包 括 ：

搅拌空间形成体，通过地下水馈送管馈送的地下水在流入地下水存贮罐之前通过该搅  

拌空间形成体，并且该搅拌空间形成体形成了顶部没有填充地下水的水轮机安装空间；

水轮机，其位于所述水轮机安装空间中，在所馈送的地下水下落、流到底部并散开时通  

过 地 下 水 来 旋 转 ；

供氧装置，其在地下水流入所述搅拌空间形成体之前向所述地下水供应氧；

通风风 扇 ，其通过接收所述水轮机的旋转力而旋转，并且该通风风扇连接到所述水轮  

机安装空间，以排出所述水轮机安装空间中的空气；以及

杀菌溶液供应装置，其供应要与所述地下水混合的杀菌溶液，

其 中 ，在所述搅拌空间形成体中的、所述水轮机安装空间的下部形成搅拌空间，其 中 ， 

预定量的馈送地下水在流入所述地下水存贮罐之前在通过所述搅拌空间的同时在所述搅  

拌 空 间 中 滞 留 ；并且

该氡减少设备还包括搅拌螺旋件，该搅拌螺旋件位于所述搅拌空间中，以通过从所述 

水轮机传送的旋转力进行旋转而搅动所述搅拌空间内部的所述地下水和所述杀菌溶液。

2 .  根 据 权 利 要 求 1 所述的氡减少设备，其 中 ，

在所述水轮机中，由于在周面上形成有多个地下水收集空间并且在每个方向上阻挡所  

述地下水收集空间，因此下落的水被收集并再次下落的过程反复进行。

3 .  根 据 权 利 要 求 1 所述的氡减少设备，其 中 ，

在所述杀菌溶液供应装置中，所述杀菌溶液通过开口流入所述地下水馈送管；并且

在所述供氧装置中，空气通过所述开口流入所述地下水馈送管。

4 .  根 据 权 利 要 求 1 所述的氡减少设备，其 中 ，

所述杀菌溶液供应装置包括被安装以控制所述杀菌溶液的供应量的流量控制阀，并且

所述供氧装置包括被安装以控制氧的供应量的供氧控制阀。

5 .  根 据 权 利 要 求 1 所述的氡减少设备，其 中 ，

溢出管连接到所述搅拌空间中与底部分开的部分；并且

包括连接到所述搅拌空间的所述底部的排水管，使得所述搅拌空间的所述地下水流入  

所述地下水存贮罐。

6 .  根 据 权 利 要 求 5 所述的氡减少设备，其 中 ，

所述排水管的内部截面面积小于所述地下水馈送管和所述溢出管的内部截面面积，或 

者

还包括用于控制通过所述排水管的排水的排量控制阀。

7 .  根 据 权 利 要 求 1 所述的氡减少设备，其 中 ，

由于在所述搅拌空间中安装有分隔部，因此流入所述搅拌空间的地下水在所述搅拌空  

间中沿预定路线流动之后排出。
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具有消毒装置的减少地下水中氡的设备

技术领域

[0001] 本发明涉及用于减少泵送地下水中所含氡并对地下水进行消毒的设备。

背景技术

[0002] 尽管使用自来水作为饮用水的家庭越来越多，像小的农业渔业村庄的地方仍然使  

用地下水作为饮用水。

[0003] 但是对于由于优选诸如自来水的供应系统的中央供水系统的事实没有在适当位  

置的水处理厂的农业渔业村庄，大型地下水存贮罐安装在各村庄中位置高的区域，存贮罐  

存储从大型管道井泵出的水。地下水存贮罐向村庄中各家庭供水。

[0004] 此 外 ，已经发明了这样的地下水消毒装置，其将诸如次氯酸水的杀菌溶液注入泵  

出的水中对水进行消毒和杀菌。

[0005] 但是传统的地下水消毒装置只是简单地将杀菌溶液注入泵出的地下水中以便对  

其进行消毒。因此，杀菌溶液并没有均匀地分布到地下水中，结果其效力通常低于预期。传 

统的地下水消毒装置不供应氧而只是供应杀菌溶液。

[0006] 在很多情况下，泵出的地下水中含有相当量的氡并且通常超出允许的限度。

[0007] 氡是无色、无嗅并且无味的惰性气体，是 铀 （υ-238)的 衰 变 产 物 之 一 。而且，氡是 

半 衰 期 大 约 为 3. 8 天的放射性同位素之一。已 经 知 道 它 是 在衰变时放射出α 粒子的有害 

物质之 一 。氡是致癌性的，当它通过呼吸器官进入人体时导致肺癌。如果氡通过消化器官  

进 入 ，已经知道它会导致胃癌。

[0008] 因此，当含氡的地下水用作饮用水时，形成胃癌的可能性高，而当它用作家庭用水  

时，通过对室内空气的二次污染，形成肺癌的可能性高。特别是，考虑到氡对人类的有害影  

响，已知由吸入气态氡引起的肺癌的形成是最显著的。根据来自美国ΕΡΑ的数据，这是肺癌 

的第二大原因，仅次于吸烟。

[0009] 根 据 主 要 国 家 关 于 氡 的 法 规 ，美 国 将 其 设 置 为 4,00 0pCi/ L (准 则 ）、芬兰设置为  

8, 100pCi/L (对 于 饮 用 水 ），而 挪 威 设 置 为 13, 500pCi/L (准 则 ）。根据韩国公布的地下水中 

氡含量的结果，超 出 美 国 准 则 大 约 10% ，并且一些地区的地下水含氡量超过用作饮用水的  

适当水平。

[0010] 即，自 1 9 9 8 年以来在环境部的管理下，韩国调查了地下水中含天然放射物质的程  

度 。根 据 2 0 0 8 年发布的调查结果，其 中 ，调查了全国有5 2 3 个村庄的水源的地下水由于地理  

地形而含有大量天然放射物质，有 1 2 4 个地方超出了美国关于氡含量设置的饮用水准则。 

结果，计划逐步针对此进行管理。

[0011] 此 外 ，环 境 部 在 含 有 大 量 氡 （超 过 15, 0 0 0 p C i / L )的村庄水源中实施了氡减少设施  

的实验性操作，其 中 ，确认了通 风 设 施 和 活 性 碳 的 效 果 以 及 减 小 氡 水 平 的 管 理 可 能 性 （来 

源 ：2 0 0 9 年 2 月发布的环境部报告）。这 导 致 了 韩 国 专 利 申 请 1 0 - 2 0 0 9 - 0 0 6 8 4 7 6的发明人 

发明了氡减少装置。

[0012] 但 是 ，该装置不包括用于地下水的消毒系统。同样，其缺点在于它不满足在减小地
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下水中所含氡方面的期望，并且不能获得足以减小地下水中的氡的能力。

发明内容

[〇〇13] 本发明的一个实施方式涉及提供一种在减少地下水中所含氡方面表现出优越效

果的、具有消毒装置的用于地下水的氡减少设备。

[0014] 本发明的另一实施方式涉及当地下水的流动力产生动力时提供足以驱动地下水  

消毒装置并减少氡的动力。

[0015] 本发明的又一实施方式涉及通过将地下水消毒装置供应的杀菌溶液均匀分布到  

泵送的地下水来提供优越的低热杀菌和消毒效果。

[0016] 本发明的氡减少设备包括用于通过向流动的地下水供应杀菌溶液来混合地下水  

和杀菌溶液的装置，即，地下水消毒装置。由于地下水通过流到水轮机上而分散并且将氧供 

应给馈送的地下水，因此可以从地下水中平稳地分离并排出地下水中所含的氡。因此，氡减 

少设备具有优越的减少氡并对地下水进行消毒的功能。

[0017] 而 且 ，在实现地下水所流到的水轮机的过程中，由于在周面上形成多个地下水收  

集空间并且在每个方向上阻挡所述地下水收集空间，因此下落的水被收集并再次下落的过  

程反复进行。因此，通过地下水的流动力可以产生足以减少氡并驱动地下水消毒装置的动  

力 。

[0018] 当预定量的泵出地下水通过搅拌空间时，地下水在被供应到地下水存贮罐之前滞  

留，并且地下水和杀菌溶液通过搅拌空间中旋转的搅拌螺旋件而混合。因此，杀菌溶液均匀 

地分布在地下水中并且获得了优越的低热杀菌和消毒效果。

[0019] 氡减少装置包括搅拌空间形成体，通过地下水馈送管馈送的地下水在流入地下水  

存贮罐之前通过该搅拌空间形成体，并且该搅拌空间形成体形成了顶部没有填充地下水的  

水轮机安装空间。

[0020] 氡减少设备包括位于水轮机安装空间中的水轮机，该水轮机在馈送的地下水下落  

流到底部并散开时通过地下水而旋转。

[0021] 氡 减 少 设 备 包 括 供 氧 装 置 ，其 在 地 下 水 流 入搅拌空间形成体之前向地下水供应  

氧 。

[0022] 氡减少设备包括通风风扇，其通过接收所述水轮机的旋转力而旋转并且，该通风 

风扇连接到所述水轮机安装空间，以排出所述水轮机安装空间的空气。

[0023] 氡减少设备包括杀菌溶液供应装置，其供应要与所述地下水混合的杀菌溶液。

[0024] 根据以下详细描述、附图及权利要求书，其它特征及方面将是明显的。

附图说明

[0025] 图 ΐ 是示出了根据示例性实施方式的具有消毒装置的用于地下水的氡减少设备  

的示意图。

[0026] 图 2 中 （Α)是示出了根据示例性实施方式的仅具有翼的水轮机的立体图。

[0027] 图 2 中 ⑶ 是 示 出 了 根 据 示 例 性 实 施 方 式 的 具 有 地 下 水 收 集 空 间 3 1 的水轮机的 

立体图。

[0028] 图 2 中 （C) 是示出了根据示例性实施方式的具有地下水收集空间3 1 的水轮机的

4
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截面图。

[0029] 图 3 是描述了根据示例性实施方式的地下水通过搅拌螺旋件和分隔部而沿预定 

路线流动的示意图。

[ 0 0 3 0 ]  [主 要 部 件 的 详 细 描 述 ]

[0042] 100•通风风扇 

具体实施方式

[0043] 将参照附图来更加具体地描述下文提出的本发明的技术概念。然 而 ，本发明可以 

以不同形式实施并且不应当理解为限于这里阐述的附图，因为这里阐述的附图只是用于具 

体描述本发明的技术概念的不例。

[0044] 本发明涉及一种用于地下水的氡减少设备，更具体地说，涉及一种用于地下水的 

氡减少设备，该设备按照本发明的发明人发明的先前的应用中所描述的在地下水流到水轮 

机时将地下水中所含的氡与地下水分离。

[0045] 因此，用于地下水的氡减少设备包括搅拌空间形成体1 0 ,通 过 地 下 水 馈 送 管 2 馈 

送的地下水在流入地下水存贮罐 ΐ 之前流经搅拌空间形成体1 0 并且搅拌空间形成体1 0 形 

成了顶部没有填充地下水的水轮机安装空间13。氡减少设备还包括位于水轮机安装空间 

1 3 中的在馈送的地下水下落、流到底部并散开时通过地下水旋转的水轮机30。

[0046] 氡 减 少 设 备 还 包 括 通 风 风 扇 1 0 0 ,其 通 过 接 收 水 轮 机 3 0 的 旋 转 力 旋 转 并 连 接  

到 水 轮 机 安 装 空 间 1 3 ,以 排 出 水 轮 机 安 装 空 间 1 3 的 空 气 。 由 于 已 经 在 韩 国 专 利 申 请  

10-2009-0068476中公开了搅拌空间形成体10、水 轮 机 3 0 和 通 风 风 扇 100 ,将不在这里提供 

关于它们的一般结构的详细描述。

[0047] 本发明的一个目的是提供一种用于地下水的氡减少设备，其包括地下水消毒装置 

并且在减少地下水中所含氡的效果较高。氡减少设备包括供氧装置5 0 ,其用于在地下水流 

入 搅 拌 空间形成体1 0 中之前向地下水供应氧。而且，氡减少设备包括用于向地下水供应杀 

菌溶液的杀菌溶液供应装置40。

[0048] S卩，现有技术简单地将在地下水通过流到水轮机上而分散的同时含在地下水中的 

氡从地下水中分离并且通过通风风扇1 0 0 排出含有分离出的氡的空气。在这种结构中，含 

有氡的空气没有被平稳地排出并且没有表现出所期望的那样的好的分离地下水中所含氡

[0031] 1 . 地下水存贮罐

[0032] 1 0 .搅拌空间形成体

[0033] 1 2 . 分隔部

[0034] 2 0 . 搅拌螺旋件

[0035] 31•地下水收集空间

[0036] 4 0 . 杀菌溶液供应装置

[0037] 42•杀菌溶液馈送管

[0038] 4 4 . 开口

[0039] 5 1 . 供氧控制阀

[0040] 6 0 . 溢出管

[0041] 8 0 . 排量控制阀

2 . 地下水馈送管

1 1 . 搅拌空间

1 3 . 水轮机安装空间

3 0 . 水轮机

3 2 . 斜面

4 1 . 流量控制阀

4 3 . 杀菌溶液存贮罐

5 0 . 供氧装置

5 2 . 开口

7 0 . 排水管

9 0 . 流率控制设备

5
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的效果。

[〇〇49] 本发明的发明人通过各种研究和试验得出在将大量空气引入含氡地下水中之后 

地下水流到水轮机上时氡表现出较高的分离效率。因此，本发明包括了供氧装置5 0 ,其用于 

在地下水流入搅拌空间形成体10之前向地下水供应氧。通过供氧装置5 0 ,位于水轮机安装 

空 间 1 3 中的空气可以平稳地排出，而 不 用 在水轮机安装空间1 3 中进行单独空气进口的穿 

孔 。

[0050] 由于本发明包括用于向地下水供应杀菌溶液的杀菌溶液供应装置4 0 ,所以可以减 

少氡并且可以对地下水进行消毒。杀菌溶液供应装置4 0 可以以各种已知形式实现。然 而 ， 

由于在向地下水供应杀菌溶液的过程中所供应的杀菌溶液不是均匀地分布，因此该过程可 

能不表现出好的低热灭菌和消毒效果。

[0051] 为了解决上述问题，发明了这样的结构，其 中 ，预定量的泵出地下水流过搅拌空间 

1 1 以便在供应给地下水存贮罐 ΐ 之前滞留，并 且 通 过 搅 拌 空 间 1 1 中旋转的搅拌螺旋件20 

使地下水和杀菌溶液混合。具体地说，如附图中所示，在 搅 拌 空 间 形 成 体 1 0 中的水轮机安 

装 空 间 1 3 的下部中形成搅拌空间11，预定量的馈送地下水在流入地下水存贮罐 ΐ 之前在该 

搅 拌 空 间 1 1 中滞留。

[0052] 此 外 ，包括搅拌螺旋件2 0 ,该搅拌螺旋件2 0 位 于 搅 拌 空 间 1 1 中并且通过从水轮机 

3 0 接收的旋转力进行旋转以便搅动搅拌空间1 1 内部的地下水和杀菌溶液。 目的是通过小 

的搅拌螺旋件2 0 来使搅拌效率最大。即，由于旋转大容量地下水存贮罐 ΐ 中的搅拌螺旋件 

2 0 需要大功率，并且其搅拌效率低于期望效率，所以在通过小空间中的小搅拌螺旋件2 0 有 

效混合杀菌溶液和地下水之后将地下水供给到地下水存贮罐1。 由于该结构，搅拌螺旋件 

2 0 可以通过接收地下水的流动力而旋转。

[0053] 在本发明中，可以通过利用诸如传送带、齿轮和链条之类的多种传动装置的方法， 

来 实 现将水轮机3 0 的旋转力向搅拌螺旋件2 0 传 送 。同样，可以通过利用诸如传送带、齿轮 

和链条之类的多种传动装置的方法，来实现通过在通风风扇1〇〇中接收水轮机3 0 的旋转力 

而 使 通 风 风 扇 100旋转的方法。基本这种结构，即使不使用额外的动力，也可以平稳地旋转 

搅 拌 螺 旋 件 20。

[0054] 在本发明中，杀菌溶液供应装置4 0 连 接 到 用 于 向 搅 拌 空 间 1 1 供应地下水的地下 

水 馈 送 管 2 , 以向经过地下水馈送管2 的地下水供应杀菌溶液。在这种情况下，由于地下水 

通 过 流 到 水 轮 机 3 0 上而分散，所以更加提高了杀菌溶液和地下水的搅拌效率。在本发明 

中，当通过杀菌溶液供应装置4 0 馈送的杀菌溶液是诸如次氯酸水的氯化杀菌溶液时，通过 

与所供应的氧发生反应，更加提高了低热杀菌和消毒效果。

[0055] 杀菌溶液供应装置4 0 可以根据地下水的供应而自动供应。杀菌溶液供应装置40 

可以配置成通过开口 4 4 将杀菌溶液引入地下水馈送管2 。即，杀菌溶液可以通过地下水馈 

送 管 2 中流动的地下水的流动力自动供应给地下水。需要安装流量控制阀41，来控制杀菌 

溶液的供应量。流 量 控 制 阀 4 1 可以安装在杀菌溶液馈送管4 2 处 。流 量 控 制 阀 4 1 根据馈 

送的地下水和地下水中所含的细菌的量，来控制杀菌溶液的供应量。

[0056] 作为本发明的一个组成元件，供 氧 装 置 5 0 可以配置成通过开口 5 2 将空气自动引 

入 地 下 水 馈 送 管 2 , 并 且 供 氧 装 置 5 0 包括安装用于控制氧的供应量的供氧控制阀51。艮Ρ， 

它可以以与具有上述开口的杀菌溶液供应装置40 —样的方式来实现。供 氧 装 置 5 0 根据馈
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送的地下水和地下水中所含的细菌的量，来控制杀菌溶液的供应量。

[0057] 由于该开口、流量控 制 阀 4 1 和供氧 控 制 阀 5 1 在各种工业领域中广泛知晓并使用， 

因此，这里不再提供详细描述。流 量 控 制 阀 4 1 或 供 氧 控 制 阀 5 1 可以配置成使得它可以通 

过流量计检查流率。

[0058] 在本发明中，引 入 搅 拌 空 间 1 1 的地下水可以在搅拌空间1 1 中与杀菌溶液充分搅 

拌之后流入地下水存贮罐 ΐ 中。当预定量的地下水填充于搅拌空间1 1 中时，地下水溢出以 

引 入 地 下 水 存 贮 罐 1。即，如附图所示，溢 出 管 6 0 连 接 到 搅 拌 空 间 11，其 中 ，通过在与搅拌 

空 间 1 1 的底部分开的部分处连接溢出管6 0 ,填 充 到 搅 拌 空 间 1 1 中的地下水由于溢出管60 

而溢出，以引入地下水存贮罐1。

[0059] 当在该结构中不包括附加装置时，地 下 水 可 以 滞 留 在 搅 拌 空 间 1 1 中 在 溢 出 管 60 

的下部。当地下水滞留在搅拌空间1 1 中时，可能导致地下水污染和冻结问题。因此，需要 

用于防止该问题的装置。

[0060] 可以通过将排水管7 0 连 接 到 搅 拌 空 间 1 1 的底部，经 由 排 水 管 7 0 将没有通过溢出 

管 6 0 排出的地下水缓慢排出到地下水存贮罐 ΐ 中。即，尽管延缓了地下水的供应并且地下 

水滞留在溢出管6 0 的下部，但是滞留的地下水通过排水管7 0 缓慢排出。因此，在搅拌空间 

1 1 中长时间滞留的地下水并不存在。

[0061] 当通过地下水馈送管2 供应地下水时，地下水在搅拌空间1 1 中滞留并溢出。因此， 

连 接 到 搅 拌 空 间 1 1 的底 部 的 排 水 管 7 0 的内部截面面积可以实现成比溢出管6 0 和地下水 

馈 送 管 2 的内部截面面积小。

[0062] 这还可以以包括用于控制通过排水管7 0 的液体的流率的排量控制阀8 0 的形式来 

实现。即，与 排 水 管 7 0 的直径无关地控制通过排水管的排量。此 外 ，根 据 通 过 排 水 管 7 0 来 

执行排水或不执行排水的方法，来控制排水。

[0063] 当 在 搅 拌 空 间 1 1 中 安 装 分 隔 部 1 2 使 得 流 入 搅 拌 空 间 1 1 的地下水能够在沿预定 

路线流动 之 后 在 搅 拌 空 间 1 1 中排出时，杀菌溶液和地下水被充分搅拌。即，流入搅拌空间 

1 1 中地下水在被充分搅拌之后排出。在该结构中，搅 拌 螺 旋 件 2 0 可以配置成沿地下水的流 

动方向推送地下水，使 得 搅 拌 空 间 1 1 的地下水沿预定路线流动。

[0064] 在附图中，流 入 搅 拌 空 间 1 1 的地下水通过在分隔部1 2 的下部形成的空间并且流 

到右侧之后，地下水通过溢出管6 0 排 出 到 地 下 水 存 贮 罐 中 （见 图 3 ) 。

[〇〇65] 作为组成元件的水轮机可以以如图2 所示的多种形式实现。水轮机可以实现为，

使得能量足以驱动用于提高消毒效果的搅拌螺旋件以及驱动用于减少氡的通风风扇100。 

[0066] 它可以以在周面上形成多个地下水收集空间3 1 的、图 2 中 的 （Β) 和 （C) 的形式实

现 。由于在每个方向阻挡地下水收集空间31，由此下落的水被收集并再次下落的过程反复 

进 行 。即，当通过水轮机的旋转，收集下落的水并且收集的水下落时，产生了使水轮机有力 

地旋转的动力。

[〇〇67] 由于地下水收集空间3 1 的后表面具有斜面3 2 ,所以地下水收集空间3 1 的面积沿

地 下 水 收 集 空 间 3 1 的上下方向而变小。这使得通过提供使收集的地下水仅向前下落的动 

力来使水轮机平稳旋转成为可能。

[0068] 如附图所示，可 以 包 括 流 率 控 制 设 备 9 0 ,使得能够根据地下水存贮罐填充地下水

的流速来打开或关闭通过地下水馈送管进行的地下水的供应。流 率 控 制 设 备 9 0 可以利用
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浴室的抽水马桶中的方法根据浮力来包括。

[0069] 当使用诸如次氯酸水的氯化杀菌溶液作为杀菌溶液时，接触杀菌溶液的部分可能 

快速氧化。为了防止氧化，可 以 利 用 诸 如 特 氟 隆 （Teflon) 的具有高抗腐蚀性的材料或者以 

涂敷具有高抗腐蚀性的特氟隆的形式，来实现接触杀菌溶液的组成元件。在诸如金属中设 

置开口的处理中具有难度的材料可以实现为特氟隆材料。当用特氟隆实现整个部件成本较 

高时，可以局部涂敷特氟隆。

[0070] 杀菌溶液存贮罐4 3 未示出。

[〇〇71] 根据本发明的用于地下水的氡减少设备包括用于通过向流动的地下水供应杀菌 

溶液来混合地下水和杀菌溶液的装置，即，地下水消毒装置。

[0072] 在馈送的地下水通过流到水轮机上而分散的同时，分离地下水中所含的氡。 由于 

包括用于向地下水供应氧的供氧装置，所以地下水中所含的氡更平稳地从地下水中分离并 

通过通风风扇排出。因此，氡减少设备具有优越的减少氡并对地下水进行消毒的功能。

[0073] 由于在周面上形成有多个地下水收集空间并且在每个方向上阻挡地下水收集空 

间，因此下落的水被收集并再次下落的过程反复进行。因此，可以通过地下水的流动力产生 

足以减少氡并驱动地下水消毒装置的动力。

[0074] 在搅拌空间形成体中、水轮机安装空间的下部形成搅拌空间，预定量的馈送地下 

水在流入地下水存贮罐之前在通过搅拌空间的同时滞留在搅拌空间中。还包括了位于搅拌 

空间中的搅拌螺旋件，该搅拌螺旋件通过从水轮机传送的旋转力进行旋转而搅动搅拌空间 

内部的地下水和杀菌溶液。因此，使杀菌溶液均匀分布在地下水中并且获得了优越的低热 

杀菌和消毒效果。

[0075] 在上述结构中，杀菌溶液通过开口流入地下水馈送管并且包括安装来控制杀菌溶 

液的供应量的流量控制阀。同样，空气通过开口流入地下水馈送管并且包括安装来控制氧 

的供应量的供氧控制阀。因此，可以与馈送到地下水存贮罐的地下水量和地下水中所含的 

细菌量相对应地自动供应适当的量的杀菌溶液和氧。

[0076] 溢出管连接于搅拌空间中与底部分开的部分，使得当预定量的地下水填充搅拌空 

间时地下水能够溢出，以流入地下水存贮罐。包括连接到搅拌空间的底部的排水管，使得搅 

拌空间的地下水流入地下水存贮罐。当内部截面面积小于地下水馈送管和溢出管的内部截 

面面积时，杀菌溶液和地下水充分地混合，并且地下水不会长时间滞留在搅拌空间中。因 

此 ，可以防止地下水的污染和冻结问题。

[0077] 本 申 请 要 求 2 0 1 0 年 3 月 1 2 日提交的韩国专利申请No. 10 -2010-0022179的优先 

权 ，其全部内容通过引用合并于此。
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图 2
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