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식 1  루 늄 합물  열  안  우수하여 양질  루 늄 막  할 수 다.

[ 학식 1]

(72) 

창균

  가  43, 109동 1603  (신 동, 삼
한울아 트)

동주

  신 71  23,   (신 동)

애

  침산남 19  9, 101동 803  (침산동,
청 1차아 트)

울특별시 강남  압  201 아 트 74
동 606

  지원한 가연 개 사업

    과 고     2012K001294

    처           과학 술

    연 리 문           나  보.에 지 사업본

    연 사업       미 술개 사업

    연 과       CVD/ALD 공 에 합한 지향   체 계  합

     여         50/100

    주         한 학연 원

    연 간        2012.07.01 ~ 2013.06.30

  지원한 가연 개 사업

    과 고     KK-1302-F0

    처           산업 술연

    연 리 문           산업 술연

    연 사업       고 사업

    연 과       보  산업  체 개

     여         50/100

    주         한 학연 원

    연 간        2013.01.01 ~ 2013.12.31
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청

청 항 1 

하  학식 1  나타내는 루 늄 합물.

[ 학식 1]

상  R1 내지 R3  각각 탄 수 1 내지 4   또는 지  알킬 다.

청 항 2 

하  학식 2  학식 3  합물  학식 4  알  매 하에   원  사 하여 하는 것

특징  하는 상  학식 1  루 늄 합물   . 

[ 학식 2]

RuX3ㆍxH2O 

상  X는 Cl, Br, 또는 I 다.

[ 학식 3]

상  R2  R3  각각 탄 수 1 내지 4   또는 지  알킬 다.

[ 학식 4]

R1-OH

상  R1  탄 수 1 내지 4   또는 지  알킬 다.

청 항 3 

청 항 1  학식 1  루 늄 합물  하여 루 늄 막  시키는 .

등록특허 10-1567548

- 3 -



청 항 4 

청 항 3에 어 , 상  막  공  학 상 착 (CVD) 또는 원 층 착 (ALD)  것  특징  하는

루 늄 막  시키는 .

 

 술  야

본  루 늄 합물,      하여 막  하는 에 한 것 다.[0001]

 경  술

루 늄(Ruthenium)  열 , 학  안  우수할 뿐만 아니  낮  비 항(rbulk = 7.6 mWcm)  비[0002]

큰 함수(Fbulk = 4.71 eV)  갖고 다. 또한 루 늄  리 과  착  우수하 , 루 늄 산 물

(RuO2) 또한 낮  비 도도(rbulk = 46 mWcm)  갖는 도  산 물  뿐만 아니  산  산 지막  특

 뛰어나고 800 ℃에 도 열  안  뛰어나 강 리(FeRAM)  동 리(DRAM) 등 차  도체

재료  극 커 시  재료  각 고 다. 러한 루 늄  고 , 낮  비 항,  내산   한

 능과 같 , 상보 산 물 도체(CMOS) 트 지스 에 한 재  게 트 극 물질  게 하는

물리  특  갖는다. 실 , 루 늄  비 항  리듐   비 항보다 낮아 , 건식 에칭 공 에 사

하 에 보다 하다. 가 , 루 늄 산 물(RuO2)   도도  가지 , 납-지 트-티타

트(PZT), 스트 튬 비스무스 탄탈 트(SBT), 또는 비스무스 타늄 티타 트(BLT)  같  강  필

 생 는 산  산  통해  수 어 , 연  알 진 다  산 물에 비하여 

안 하게 사 할 수 , 스트 튬 루 늄 사 드(SRO, SrRuO3) 역시 차  도체  재료  사  수

다. 

에 알 진 루 늄 체  미  공개특허 2009-0028745 에는 질   상 한  리간드  함 하는[0003]

루 늄 체  하는 것  개시 어 고, 한  공개특허  2010-0060482 에는 고리  고리  또는

비고리  알  합물  포함하는 루 늄 체가 재 어 다.

그러나,  2 가  루 늄 체는 원 층 착 (ALD) 공 에 하  하여 열  안 , 학  [0004]

,   루 늄  착 도가  루 늄 체  개  필 하다.

행 술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 미  공개특허 2009-0028745  [0005]

(특허문헌 0002) 한  공개특허 2010-0060482  

 내

해결하 는 과

본  열  안 하고, 낮  도에  양질  루 늄 막  가 가능한 신규한 루 늄 합물  [0006]

공하는 것   한다.

과  해결 수단

상   달 하  하여,[0007]

본  하  학식 1  나타내는 루 늄 합물  공한다.[0008]
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[ 학식 1][0009]

[0010]

상  R1 내지 R7  각각 탄 수 1 내지 4   또는 지  알킬 다. [0011]

또한, 본  하  학식 2  학식 3  합물  학식 4  알  매 하에   원  사 하[0012]

여 하는 것  특징  하는 상  학식 1  루 늄 합물    공한다. 

[ 학식 2][0013]

RuX3ㆍaH2O[0014]

상  X는 Cl, Br, 또는 I 다.[0015]

[ 학식 3][0016]

[0017]

상  R2 내지 R7  각각 탄 수 1 내지 4   또는 지  알킬 다.[0018]

[ 학식 4][0019]

R1-OH[0020]

상  R1  탄 수 1 내지 4   또는 지  알킬 다.[0021]

또한, 본  상  학식 1  루 늄 합물  하여 루 늄 막  시키는  공한다.[0022]

 과

본  루 늄 합물  리  공  한 씨드층에 할 수 , 실리   도체  [0023]

 한 커 시  극  게 트 등  할 수 다.

도  간단한 

도 1  실시  1에  한 루 늄 합물  NMR 스 트럼 다.[0024]

도 2는 실시  2에  한 루 늄 합물  NMR 스 트럼 다.
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도 3  실시  3에  한 루 늄 합물  NMR 스 트럼 다.

도 4는 실시  4에  한 루 늄 합물  NMR 스 트럼 다.

도 5는 실시  1에  한 루 늄 합물  열  나타낸 TGA 그 프 다.

도 6  실시  1에  한 루 늄 합물  X-ray 결  다.

도 7  실시  2에  한 루 늄 합물  X-ray 결  다. 

 실시하  한 체  내

하, 본  보다  한다.[0025]

본  하  학식 1  나타내는 루 늄 합물에 한 것 다.[0026]

[ 학식 1][0027]

[0028]

상  R1 내지 R7  각각 탄 수 1 내지 4   또는 지  알킬 다.[0029]

또한, 본  하  학식 2  학식 3  합물  학식 4  알  매 하에   원  사 하[0030]

여 하는 것  특징  하는 상  학식 1  루 늄 합물    공한다. 

[ 학식 2][0031]

RuX3ㆍxH2O [0032]

상  X는 Cl, Br, 또는 I 다.[0033]

[ 학식 3][0034]

[0035]

상  R2 내지 R7  각각 탄 수 1 내지 4   또는 지  알킬 다.[0036]

[ 학식 4][0037]
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R1-OH[0038]

상  R1  탄 수 1 내지 4   또는 지  알킬 다.[0039]

상  학식 1  루 늄 합물  하는  하  식 1  나타낼 수 ,  학식 4  알[0040]

 R1에  상  학식 1  루 늄 합물  R1  결 다.

[ 식 1][0041]

[0042]

상  에  물  학양  당량비  사 ,  원 는 직하게는 아연  사 다.[0043]

본  신규한 상  학식 1  루 늄 합물  막  할 수 , 학 상 착 (CVD) 또는 원[0044]

층 착 (ALD)  사 하는 공 에 직하게  수 다.

하, 본  실시   실험 에 해 상  한다.[0045]

단, 하  실시   실험 는 본  시하는 것  뿐, 본  내  하  실시 에 한 는 것  아[0046]

니다.

<루 늄 합물  >[0047]

실시  1.[0048]

삼  플 스크에 RuCl3·xH2O 1.0 g, 5-(1- 틸에틸리 )-1,3-사 클 타 엔(6,6- 틸 ) 1.02 g  탄[0049]

 75 mL에 해시킨 후  원  고 12시간 동안 하 다. 물  여과하여 얻  액  감압 하

에  산물  거하 고, 헥산  재결  하여 색 고체  하  학식 5  루 늄 합물  얻었다. 

[ 학식 5][0050]

[0051]

등록특허 10-1567548

- 7 -



1
H NMR (C6D6, 300MHz): δ 1.38(CH3, 6H), 3.04(OCH3, 3H), 4.30(C5H4, 2H), 4.49(C5H4, 2H)[0052]

EA 값(실험값): C 57.27(58.68), H 7.48(7.46)[0053]

   [0054]

실시  2.[0055]

매  에탄  사 한 것  하고는 상  실시  1과 동 하게 수행하여 색 고체  하  학식 6[0056]

루 늄 합물  얻었다.

[ 학식 6][0057]

[0058]

1
H NMR (C6D6, 300 MHz): δ 0.94(CH2CH3, 2H), 1.43(CH3, 6H), 3.30(CH2CH3, 3H), 4.31(C5H4, 2H), 4.52(C5H4,[0059]

2H)

EA 값(실험값): C 59.23(60.33), H 7.95(7.14)[0060]

실시  3.[0061]

매  프  사 한 것  하고는 상  실시  1과 동 하게 수행하여 갈색 고체  하  학식 7[0062]

루 늄 합물  얻었다.

[ 학식 7][0063]

[0064]

1
H NMR (C6D6, 300 MHz): δ 0.80(OCH2CH2CH3, 3H), 1.44(CH3, 6H), 1.54(OCH2CH2CH3, 2H), 3.66(OCH2CH2CH3, 2H),[0065]

4.31(C5H4, 2H), 4.51(C5H4, 2H)

실시  4.[0066]

타 엔 합물  5-(1- 틸프 필리 )-1,3-사 클 타 엔(6-에틸-6- 틸 )  사 한 것  하고는[0067]
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상  실시  1과 동 하게 수행하여 색 고체  하  학식 8  루 늄 합물  얻었다.

[ 학식 8][0068]

[0069]

1
H NMR (C6D6, 300 MHz): δ 0.96(CH2CH3, 3H), 1.32(CH3, 3H), 1.66(CH2CH3, 1H), 1.74(CH2CH3, 1H), 3.05(OCH3,[0070]

3H), 4.33(C5H4, 2H), 4.38(C5H4, 2H)

실험  1. 실시  1  루 늄 합물  열[0071]

루 늄 합물  열  안   과 해 도  측 하  하여 상  실시  1에  한 학식 5[0072]

루 늄 합물  10℃/  도  900℃ 지 가 시키 , 1.5bar/  압  아 곤 체  주 하 다.

134℃ 지 질량 99%  열 해가 어나지 않았 나, 그 상  도  가할 수  질량  감 가 어나 276℃

에 는 91%  질량 감  보 다(도 5).  통하여 T1/2는 228℃  하 다.

실험  2. 실시  1  실시  2  루 늄 합물  X-ray [0073]

상  실시  1  실시  2에  한 학식 5  학식 6  루 늄 합물  체   하  [0074]

하여 Bruker SMART APEX II X-ray Diffractometer  하여 X-ray structure  하여 각각 도 6  도 7

에 나타내었다. 
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도

도 1

등록특허 10-1567548

- 10 -



도 2

등록특허 10-1567548

- 11 -



도 3
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도 4
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도 5

도 6
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도 7

등록특허 10-1567548

- 15 -


	문서
	서지사항
	요 약
	대 표 도
	청구범위
	발명의 설명
	기 술 분 야
	배 경 기 술
	발명의 내용
	해결하려는 과제
	과제의 해결 수단
	발명의 효과

	도면의 간단한 설명
	발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

	도면
	도면1
	도면2
	도면3
	도면4
	도면5
	도면6
	도면7




문서
서지사항 1
요 약 1
대 표 도 1
청구범위 3
발명의 설명 4
 기 술 분 야 4
 배 경 기 술 4
 발명의 내용 4
  해결하려는 과제 4
  과제의 해결 수단 4
  발명의 효과 5
 도면의 간단한 설명 5
 발명을 실시하기 위한 구체적인 내용 6
도면 10
 도면1 10
 도면2 11
 도면3 12
 도면4 13
 도면5 14
 도면6 14
 도면7 15
