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본  폐플라 틱(Nylon, PP glass) 시료  쇄하고 체  하여 1㎜～6㎜ 크  도 하는 단계

(S100); 도  시료  마찰하 별 치  Nylon과 PP glass  리하는 단계(S200), 

상  Nylon과 PP glass  리하는 단계는 도  시료  하 치  프라  내 에 공  함께 

하는 단계(210); 프라  내에  들  돌·마찰시   다  극  하 시키는 단계(220);  다

 극  하  들  고 압   내  동시키는 단계(230);  내  동  들  리 에

 리하는 단계(240);  루어지는 것  특징  하는 마찰하 별  한 폐 동차 라 에  플

라 틱  재질 리 에 한 것 다.

  도 - 도1
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특허청  

청 항 1 

Nylon과 PP glass가 합  폐플라 틱 시료  쇄하고 체  하여 1㎜～6㎜ 크  도 하는 단계

(S100); 

상  도  시료   다  함  값과 열  가진 각 PVC, PP, HDPE, PET, HIPS, ABS, PMMA,

POM, Nylon 재질  하 통에 각각 단  상태  하고 직 복  하 치  하 시킨 후, 각 들  하

극 과 하 량  러  상  하여 측 한 후 하 재질  하고,  하 재질  하여 마찰

하 별 치  Nylon과 PP glass  리하는 단계(S200)  루어지 ,

 상  마찰하 별 치  Nylon과 PP glass  리하는 단계(S200)는 상   하 재질  프라

 내에 들  공  함께 하여 돌·마찰시   다  극  하 시키는 단계(220); 

 다  극  하  들  고 압   내  동시키는 단계(230); 

 내  동  들  리 에  리하는 단계(240)  포함하여 루어지 ,

상   하 재질  PP 재질 고,

상   극  압 는 25kV ,

상  공  도는 10.28m/s 고,

상  리  치는 앙에  (-) 극 쪽  6cm 동한 지 ,

상  마찰하 별 치  Nylon과 PP glass  리할  상 습도는 30%  특징  하는 마찰하

별  한 폐 동차 라 에  플라 틱  재질 리 .

청 항 2 

삭

청 항 3 

삭

청 항 4 

삭

청 항 5 

삭

청 항 6 

삭

청 항 7 

삭

  

   야

본   폐 동차  재  향상  해  마찰하 별  한  폐 동차  라 에  플라 틱(PP[0001]
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glass  Nylon)  재질 리 에 한 것 다.

 경  

지  원  채 량 한계, 산업규  가 등  해 원료 원  에 비해 공 량  상  생[0002]

할 것  상 에 라 미 사  다한 폐 물  한 원  하는 재  가 각 고

다. 특 , 근  도시  생하는 폐 물  하  가하고 ,   동차  경우 

· 과 어 주  도시 산    가하고 는 실 다. 또한 럽  시한 진

에  폐 동차 재  달  한 강 한 규 가 어 시행 고 다. 독  경우 2015 지 동차

폐 물량  5% 지 감 할 것  하 , 본 또한 2015 지 동차 재  95% 상   하

고 다. 우리 라는 ‘ ·   동차  원 에 한 ’  하여 폐차  95% 재

 하고 다.

  
민생   향상  내 시  어 2009  12월  우리 라  동차 등 는 1,730만 여[0003]

에 다.  하여 폐 동차  생량도 1999  2009 지 시  감  하고는 꾸  가

하여, 2009 에는 70만 여  폐 동차가 생하 다.   10만 여 가 고차  고  해체

어 재  상  다. 폐 동차  해체공  살펴보 ,  해체업 에게 도 어   

후, 압 하여  업체  겨지  게 압  차량  press body라고 한다. Press body에  철, 비철

 등  가  하  한  공  거치고 , 재  곤란한 합 지, 리, 고무 등  

재물  는 , 러한 재물  ASR(Automobile Shredder Residue) 또는 SD(Shredder Dust)라고 한다. 

 동차 량  약 25%  차지하는 ASR  보통 플라 틱 33%,   폰지 32%, 고무 10%,  4%, 

리  무 4% 그리고 사   타 17%  어 다. 러한 ASR  에 비해 재  낮고 

 처리  어 지 않아  각  매립에 하여 처리 고 다. 각하여 감  하

는 것  가능한 고체 산업폐 물  각하여 매립하는 것  지만, ASR  각  매립  폐 동차

재  감  매립지  ,  경 염  문  등  야 하고  어  재  한  개  필 한

실 다.  ASR  가  많   차지하는 플라 틱  경우, 량 각  매립하고 어 폐 동차

재  달  한 재  개  필 라 할  다.

들어, 한  등 특허공보 10-0816802 에는 동차  폐 플라 틱 재에   거한 후 재[0004]

하는 에 어 , 1) 거  폐 램프 시 에  플라 틱 재  하우징 재  재  리하지 않고

착   하우징  처리물질  포함한 상태  동시에 쇄한 다  별     물질

거하는 단계; 2) 상  1 단계에   거  플라 틱  하우징  PP 과  PMMA 

 합하여 동시에 쇄한 다  신재 PP  합하여 PP : PMMA 합비  60 ∼ 80 : 20 ∼ 40 량비  

한 재생PP/ 재생 PMMA 합물  하는 단계;  3) 상  2 단계에   재생 PP/ 재생 PMMA 합물  사

하여 동차  램프 하우징  하는 단계  포함하여 는 것  특징  하는 동차  폐 램프 시

 원료물질  재   공개 어 다. 그러  플라 틱  다  물질에 비해 게 해  변질  루어

지지 않아,  별 만 개 다  재  가  한 물질  하 , 재 시 다  

플라 틱  재 어  물  크게 하  문에 플라 틱  재질 리는 재 에 어  가  한

문 다.

행 문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 문헌 1. 등 특허공보 10-0816802  [0005]

(특허문헌 0002) 문헌 2. 등 특허공보 10-0809117  

 내
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해결하 는 과

본   같  문  해결하  하여, 량 각  매립에 해 처리 고 는 폐 동차 라 에[0006]

 플라 틱 (PP glass, Nylon)  해체공 에  하고 마찰하 별  하여 플라 틱(PP glass

Nylon)  재질 리  공하는  다.

또한 하 특 과 리실험  행하여 재질 리에 합한   보하고, 하   리  극[0007]

할  는  별공  공하는  다.

과  해결 단

Nylon과 PP glass가 합  폐플라 틱 시료  쇄하고 체  하여 1㎜～6㎜ 크  도 하는 단계[0008]

(S100); 

상  도  시료   다  함  값과 열  가진 각 PVC, PP, HDPE, PET, HIPS, ABS, PMMA,[0009]

POM, Nylon 재질  하 통에 각각 단  상태  하고 직 복  하 치  하 시킨 후, 각 들  하

극 과 하 량  러  상  하여 측 한 후 하 재질  하고,  하 재질  하여 마찰

하 별 치  Nylon과 PP glass  리하는 단계(S200)  루어진 것  특징  하는 마찰하 별

 한 폐 동차 라 에  플라 틱  재질 리 에 한 것  본  경  탑 경

개 사업  폐 원재 개 사업단  지원에 하여 연 었다.(GT-11-C-01-170-0 )

 과

본  마찰하 별  통해 폐 동차 라 에  플라 틱 (Nylon, PP glass)   재질[0010]

리가 가능하여 폐 동차  재    는 과가 다.

또한  본    극  압 ,  공  도,  리  치,  상 습도  하여 Nylon과  PP[0011]

glass      는 과가 다.

도  간단한 

도1. 하 재질에  PP glass  Nylon  하 특  타낸 그래프[0012]

도2. 하 재질  에  Nylon  리  타낸 그래프

도3. 마찰하  별 치  한 재질 리 공 도

도4. 마찰하  별에  Nylon   에 한 압  향  타낸 그래프

도5. 마찰하  별에  Nylon   에 한 공 도  향  타낸 그래프

도6. 마찰하  별에  Nylon   에 한 리 치  향  타낸 그래프

도7. 마찰하  별에  Nylon   에 한 상 습도  향  타낸 그래프

 실시하  한 체  내

상  같   달 하  하여, 본  Nylon과 PP glass가 합  폐플라 틱 시료  쇄하고 체[0013]

하여 1㎜～6㎜ 크  도 하는 단계(S100); 

상  도  시료   다  함  값과 열  가진 각 PVC, PP, HDPE, PET, HIPS, ABS, PMMA,[0014]

POM, Nylon 재질  하 통에 각각 단  상태  하고 직 복  하 치  하 시킨 후, 각 들  하

극 과 하 량  러  상  하여 측 한 후 하 재질  하고,  하 재질  하여 마찰

하 별 치  Nylon과 PP glass  리하는 단계(S200)  루어지 ,

 마찰하 별 치  Nylon과 PP glass  리하는 단계(S200)는 상   하 재질  프라  내[0015]
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에 들  공  함께 하여 돌·마찰시   다  극  하 시키는 단계(220);  다  극

하  들  고 압   내  동시키는 단계(230);  내  동  들  리 에  리하

는 단계(240);  루어진 것  특징  하는 마찰하 별  한 폐 동차 라 에  플라 틱  재

질 리 에 한 것 다.

또한 상  극  압 는 25kV  하 , 공  도는 10.28m/s, 리  치 앙에  (-) 극 쪽[0016]

6㎝ 동한 지 과 실험실  상 습도는 30%  하여  리 건  리  하는 단계;  루어진

마찰하 별  한 폐 동차 라 에  플라 틱  재질 리 에 한 것 다.

마찰하    물질  돌·마찰 시  거  얻는 과 에  생하는 상 다. 마찰하[0017]

에   동    가  다    에 돌·마찰하게    

함  값(work function)  차 에 해 Fermi-Level  같아지는 향   동  게 다. 돌·마찰

후 가 에  리   과  또는 상  생 므  는 negative(-)  positive(+)

게 다. , 함  값  큰 는  얻어 negative(-)   는  어 positive(+)

게 다. 마찰하 별에  마찰하 상  마찰하  치 내에    또는  과

돌·마찰에 해  생하므 , 하 재질과 마찰하  식에 라  생  크 가 달라질  다.

근래  행연 들   커니  달(electron transfer), 달(ion transfer), 하  운 하[0018]

는 물질 달(material transfer)   가지 식  하고 다. 들  돌·마 찰에 해 하  

 동   주  커니  하지만, 달, 달 그리고 물질 달   가지 식  복

합  해   생하는 것  보고하고 다.

하 첨  도  참 하여 본  상  하  한다. 에 앞 , 본   청 에 사[0019]

어  단어는 통상 거  사  미  한 해  해 어 는 안 , 는 그 신   가

  하  해 어  개  하게 할  다는 원칙에 각하여 본  

사상에 합하는 미  개  해 어야만 한다. 

본  도1  본  하 재질에  PP  glass  Nylon  하 특  타낸 그래프  Nylon과 PP[0020]

glass  하 시킬  는 하 재질  하  한 하 특  실험결과 도1과 같  Nylon  경우 같  재

질  Nylon 하  재질에  거  하  루어지지 않았  그  든 재질에  (+)  하  루어지는

것  알  다. 는 Nylon  함  값  다  재질에 비해 낮  문 다. 그리고 PP glass  경우 PVC

PP  한 든 재질에  (-)  하 는 것  하 다. 는 PP glass가 PVC  PP  한 든 재질보

다 함  값   문 다. 

라  본 에 는 폐 동차 플라 틱 라 에  플라 틱 시료에 합  Nylon과 PP glass  리시킬[0021]

는 재질  HDPE, PET, HIPS, ABS, PMMA 그리고 POM  알  다.

상  하 특  실험시에는  다  함  값과 열  가진 각 PVC, PP, HDPE, PET, HIPS, ABS, PMMA,[0022]

POM, Nylon 재질  하 통에 Nylon과 PP glass가 합  플라 틱 시료  각각 단  상태  하고 직

복  하 치  하 시킨 후, 각 플라 틱 시료  하 극 과 하 량  러 상  하여 측

하 다. , 시료는 20g  사 하 , 실험변  상 습도  도  각각 30%  25℃, 도  체 시간

각각 250rpm과 2  하는것  람직하다.

도2는 하 재질  에  Nylon  리  타낸 그래프  상  하 특  실험에   Nylon과[0023]

PP glass  리시킬  는 재질 에  리   하 재질  해 Nylon과 PP glass  하 시킬

 는 재질 PET, HDPE, PMMA, POM  루어진 각  개  하 통과 폐 동차 라 에  플라 틱 시료에

상  양  많아 하 치 내에  돌·마찰  가 많  PP재질  하 통  하여 리실험  하

다.

상  같  하 통에 해 하  시료  마찰하 별  내에 하 시  리  찰한 결과 도2[0024]

 같  PP  HDPE 재질에  리  게 타났다. 는 시료  66.7%  상  양  많  Nylon  PP

 HDPE 재질과 함  값  차 가 크  문  사료 다. 라  본 에 는 는 HDPE 재질과 비슷하

지만 5%   타내는 PP 재질  하 재질  하 다.

상  리실험시 시료는 Nylon과 PP glass가 합  시료 20g  사 하 고, , 실험변  상 습도  도[0025]

 각각 30%   25℃, 도  체 시간  각각 250rpm과 2  하는것  람직하 ,
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또한 극  압 , 공  도, 리  치, 상 습도 등  실험 건  변 하   별 건 [0026]

리  한다.

도3  상  도2  리실험  통해  하 재질  마찰하 별  하여 Nylon과 PP glass  재질[0027]

리하는 공 도  타낸 것 ,

본  도3과 같   Nylon과 PP glass가 합  폐플라 틱 시료  쇄하고 체  하여 1㎜～6㎜ 크[0028]

도 하는 단계(S100); 

상  도  시료   다  함  값과 열  가진 각 PVC, PP, HDPE, PET, HIPS, ABS, PMMA,[0029]

POM, Nylon 재질  하 통에 각각 단  상태  하고 직 복  하 치  하 시킨 후, 각 들  하

극 과 하 량  러  상  하여 측 한 후 하 재질  하고,  하 재질  하여 마찰

하 별 치  Nylon과 PP glass  리하는 단계(S200)  루어지 ,

 마찰하 별 치  Nylon과 PP glass  리하는 단계(S200)는 상   하 재질  프라  내[0030]

에 들  공  함께 하여 돌·마찰시   다  극  하 시키는 단계(220);  다  극

하  들  고 압   내  동시키는 단계(230);  내  동  들  리 에  리하

는 단계(240);  루어진다.

상 ,  Nylon과  PP  glass  재질  리할   상   극  압 는  25kV ,  공  도는[0031]

10.28m/s, 리  치는 앙에  (-) 극 쪽  6cm 동한 지 , 상  도  시료  마찰하

별 치  Nylon과 PP glass  리하는 단계에  상 습도는 30%  하는것  람직 하다.

도4는 본  극  압 가 별 에 미치는 향  찰한 것 , 공 도 10.28m/s, 리  [0032]

치는 앙에  (-) 극 쪽  6㎝ 동한 지 , 상 습도 30%  건에  압 에  별  실험하

다. 실험결과 압 가 가할  Nylon    가하는 것  알  다. , 압 가 가

 약한 5㎸에    각각 88.7%  40.7%  가  낮지만,  가  강한 25㎸에 는 각각 99.1%

70.8% 지 가하 다.

본 에  압 는   고 하여, 25㎸   압  택하 ,  같  극[0033]

압 가 본 에 향  미치는 는, 하 치 내에  하  들  하 량과  내에  하하

는 도가  다  문 , 또한 하  들  하 량  nC 단  미미한 에 지 므   들

극 쪽  어당  해 는  에 지가 필 하  문 다.

도5는 본  마찰하 별에  시료   하고 하  키는 공  도가 별 에[0034]

미치는 향  하  하여, 공  도  4.15m/s에  12.45m/s 지 변 하  실험한 결과 다. 극  

압  25㎸, 리  치는 앙에  (-) 극 쪽  6㎝ 동한 지 , 상 습도 30%에  공  도  변

가 별에 미치는 향  실험하 , 실험결과 공  도  변 에 라 Nylon  별 에 큰 변 가 

 하 다. , 공  도가 가  낮  4.15m/s에    각각 94.0%  59.7%  가  낮지만,

공 도 10.28m/s에 는 각각 99.1%  70.8%  가   것  알  다. 그러  공  도가 10.28m/s보다

가하  별  감 어, 공  도 12.45m/s에 는 각각 96.9%  68.3%  감 는 것  알  다. 

본 에  공 도 10.28m/s   공 도  택하 ,  같  하 치내  공  도가 별[0035]

에 향  미치는 는 공  도가 아  체  에 지가 가  동층 내 시료  운동 에 지도

가하게 어 하 치 내벽과 간 그리고  간  돌  강도가 가하  문 다. 시료

돌  강도가 가하   동  해    하 량도 가할 것 다. 게 하 량

큰 는 고 압  에  게 극 쪽  편향 어 리  가하게 다. 그러  공  도가 

 도보다 커지   하 량      내에  체 시간  짧고  하 도  가

시  극  편향에 향    다. 

하 치에 해 하  들   내에  리   하 량에 라 극  동 는 도  거리가 다[0036]

 문에  하단에 치한 리  동시  별에 합한 건  얻   다.

도6  본   리  치가  별 에  미치는  향  찰하  하여  압  25㎸,  공[0037]

10.28m/s 그리고 상 습도  30%  고 하고, 리  치  앙  (+) 극과 (-) 극 쪽  각각 6

㎝ 지 동하  실험한 결과 다. 실험결과 리  치가 (-) 극  갈  Nylon  는 가하  

 감 하는 것  알  다.  리  치가 positive(+) 극  동하  는 낮아지  
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 가하는 것  알  다. 

본 에  리  치는   고 하여, 앙에  (-) 극 쪽  6㎝ 동한 지   [0038]

리  치  택하 다.  Nylon    각각 99.1%  70.8%  결과  얻었다.  같  

리  치에 라 별  달라지는 는 리  치에 라 량에 차  보  문 다. ,

리  치가 (+) 극  동하게  (+)  하  Nylon   어지고 (-)  하  PP glass

  아  Nylon   아지지만, 하  낮  PP glass가 Nylon  동할  

어 Nylon  는 낮아지는 것 다.  리  치가 (-) 극  동하게  Nylon   

아  하   Nylon만  문에 는 아지 , 하  낮  Nylon  PP glass 

동하여  낮아지는 것 다.

도7  본  실험실  상 습도가 별 에 미치는 향  찰한 것 , 압   25㎸, 공 도[0039]

10.28m/s 그리고 리  치는 앙에  (-) 극 쪽  6㎝ 동한 지 에  실험실  상 습도  가습

 습  하여 20%에  70% 지 하  리  하 다. 상 습도 40% 지는 별 에 큰 

향  미치지 않지만, 보다 상 습도가 가하    크게 감 는 것  알  다.  상 습

도가 가  낮  20%   Nylon    각각 99.1%  71.0%  가  지만 상 습도 40%에 도 각각

98.5%  68.8%  큰 차  보 지 않는다. 그러  상 습도가 보다 가하  별  크게 낮아  상 습

도 70%에 는   각각 61.9%   42.7% 지 감 어,  별  해 는 상 습도가 40%

하  지 어야 함  하 다.

본 에 는 상 습도 30%  실험 건  리실험  행하 ,  Nylon    각[0040]

각 99.1%  70.8%  결과  얻었다.  같  마찰하 별에  상 습도가 재질 리에 향  미치는 

는, 상 습도가  공    마찰하  시 간  극  해하고, 하   하

 시키  문 다.

산업상 가능

본  마찰하 별  통해 폐 동차 라 에  플라 틱 (Nylon, PP glass)   재질[0041]

리가 가능하여 폐 동차  재    는 마찰하 별  한 폐 동차 라 에  플라 틱

 재질 리  공한다.

또한 본   극  압 , 공  도, 리  치, 실험실  상 습도  하여 리[0042]

Nylon  리  우 한 마찰하 별  한 폐 동차 라 에  플라 틱  재질 리  공

한다.
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도 1

도 2
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도 3

도 4
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도 5

도 6
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도 7

【심사  직 보 사항】

【직 보  1】

【보 항 】청

【보 항 】청 항 1

【변경 】

상  공  도는

【변경후】

상  공  도는
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