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본  수 액  질산   수 에 한 것 ,  포함하는 수 액에 트리 틸 포스

트(Tributyl phosphate, TBP)  처리하여 질산과  상  리하는 매 단계(S10); 상  매

단계(S10)  상  질산  수하는 질산 수단계(S20);  상  질산 수단계(S20)  상

 수하는 수단계(S30)  포함하여 다.

에 라,  함 하는 수 액  뿐만 아니라 질산  수할 수 어 재   아지고, 

들  수 후 지는 수 액  독  낮춰 경 염  감 시킬 수 다.
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청

청 항 1 

 포함하는 수 액에 트리 틸 포스 트(Tributyl phosphate, TBP)  처리하여 질산과  상

리하는 매 단계(S10);

상  매 단계(S10)  상  질산  수하는 질산 수단계(S20) 

상  질산 수단계(S20)  상   수하는 수단계(S30)  포함하여 는 것  특징

하는 수 액  질산   수 .

청 항 2 

청 항 1에 어 ,

상  질산 수단계(S20)는 상  매 단계(S10)  상에 물  첨가하여 질산  수 액상  역 함

 질산  수하는 것  특징  하는 수 액  질산   수 .

청 항 3 

청 항 1에 어 , 

상  수단계(S30)는  상  질산 수단계(S20)  상에 타중아 산나트 (Na2S2O5)   암 니아(NH4OH)

합 액  첨가하여  수 액상  역 함   수하는 것  특징  하는 수 액

질산   수 .

청 항 4 

삭

청 항 5 

삭

 

 술  야

본  수 액  질산   수 에 한 것 , 욱 상 하게는 매  하여[0001]

 함 하고 는 수 액  과 질산   수하는 에 한 것 다.

 경  술

폐  원  과 같    수하  해 는 건식 나 습식  해 원하는 [0002]

한다.  중 습식  해  수하  해 는 ① 수 또는 시안  사 하여  하는 단계,

② 액에 아 는    상태  원시켜 수하는 단계, ③ 상태  수   고순도 하는 단

계  통해   수한다.

 같  습식  중에 도 생산   해 매  하여  리  수하는  재[0003]

하는 , 러한 수 ‘특허문헌 1’에 개시 어 다. ‘특허문헌 1’   포함  수 액과 에틸

 리콜 틸 에 (Diethylene glycol dibutyl ether)가 포함  상과 직  시켜 택  
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상  한다. 게  포함하는 상  염산 액  사 하여 순물들  거함  순수한 

 포함  상  하고,  살산(C2H2O4) 액과 시킴   원 하여 수

한다.

그러나 래  같  매  하여  수할 경우,  수  수 액  그  리  문에[0004]

경  어지는 문  다. 

행 술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) US 4,293,332 B1 (1981. 10. 06.) [0005]

 내

해결하 는 과

본   같  문  해결하  하여 안  것 , 본 에  해결하고  하는 과 는 트리 틸[0006]

포스 트(Tributyl phosphate, TBP)  하여  포함하는 수 액  질산과   

하는 수 액  질산   수  공하는 것 다.

과  해결 수단

 같  과  해결하  한 본 에  수 액  질산   수   포함하는 [0007]

수 액에 트리 틸 포스 트(Tributyl phosphate, TBP)  처리하여 질산과  상  리하는 매

단계; 상  매 단계  상  질산  수하는 질산 수단계;  상  질산 수단계  상

  수하는 수단계  포함하여 는 것  술  특징  한다.

 과

본 에  수 액  질산   수   함 하는 수 액  뿐만 아니라 질[0008]

산  수할 수 어 재   고, 들  수 후 지는 수 액  독  낮춰 경 염  감

시킬 수 다.

도  간단한 

도 1  본 에  수 액  질산   수  도시한 블 도[0009]

도 2는 실시  1  결과  도시한 그래프

도 3  실시  2  결과  도시한 그래프

 실시하  한 체  내

아래에 는 본 에  수 액  질산   수  첨  도  통해 욱 상  [0010]

한다.

본  수 액  질산   수 에 한 것 , 도 1  본 에  수 액[0011]

질산   수  도시한 블 도, 도 2는 실시  1  결과  도시한 그래프  도 3  실시  2  결과

 도시한 그래프 다.

본 에  수 액  질산   수   포함하는 수 액에 트리 틸 포스 트[0012]

(Tributyl phosphate, TBP)  처리하여 질산과  상  리하는 매 단계(S10); 상  매 단

계(S10)  상  질산  수하는 질산 수단계(S20);   상  질산 수단계(S20)  상

 수하는 수단계(S30)  포함하여 다.

본 에  과 질산  상  수 액  합  폐 물과 같  질 폐 물에 처리  액 ,  [0013]

(Au),  (Pt), 리 (Cu), 납 (Pb), 니켈 (Ni), 코 트 (Co), 알루미늄 (Al) 등과 같  들  수 액상
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 재한다. 아래에 는  같  수 액  질산   동시에 수하는  한다.

(1) 매 단계(S10)[0014]

매 단계(S10)는 (Au), (Pt), 리(Cu), 납(Pb), 니켈(Ni), 코 트(Co), 알루미늄(Al)과 같  [0015]

한  함 하고 는 수 액  질산과  택  리하는 단계 , 트리 틸 포스 트

{Tributyl phosphate TBP, (C4H9O)3PO}   사 한다. 체 ,  포함하는 수 액에 트리 틸

포스 트  첨가한 다  어준다. 에 한  아래 학식 1과 같  루어진다.

학식 1

[0016]

결   학식 1과 같  수에 포함  상태  nitrite  aurum chloride가 상  트리 틸 포스 트[0017]

 다.

(2) 질산 수단계(S20)[0018]

질산 수단계(S20)는 매 단계(S10)에  상   질산  수하는 단계 , 과 질산  포함[0019]

트리 틸 포스 트 상에 물  첨가하여 질산  수 액상  역 한다.

(3) 수단계(S30)[0020]

수단계(S30)는 질산 수단계(S20)에  질산  고 남  상   수하는 단계 , 질산[0021]

수단계(S20)에  질산  수 고 남  트리 틸 포스 트 상에 타중아 산나트 (Na2S2O5)  암 니

아(NH4OH) 합 액  첨가하여  수 액상  역 한다.

아래에 는 본 에  수 액  질산   수  실시  한다.[0022]

<실시  1>[0023]

산도가 9.8M 고 염산과 질산  피 비가 1:3  수 액  질산  , 리하  하여 트리 틸 포[0024]

스 트  도  30, 50, 70, 80  100 vol.%  맞춰 상  하 다(  사  는 등 다).

상  같  한 각각  상과 수 액  1:1  도  각각 100ml씩 취하여 500ml 량  액 에

하고, 10 간 격 하게 들어  합하 다. 결과는 도 2에 도시 어 다. 

도 2에 도시   같  트리 틸 포스 트  도가 증가함에 라 질산   증가하 다. 즉, 수[0025]

액에  TBP 도가 30 vol.%   질산   약 40% 고,  도가 70 vol.%   질산  

 약 90%  격  증가하 다. 트리 틸 포스 트  도가 100 vol.%   질산   99%  

 질산  상  었다. 

<실시  2>[0026]

질산과 염산  피비가 1:1  3:1  수 액  트리 틸 포스 트  사 하여 질산  하 다.[0027]

 사  트리 틸 포스 트  도는 실시  1과 동 하 고, 결과는 도 3에 도시 어 다.

도 3에 도시   같  질산과 염산  피비가 1:1  수 액에  TBP 도가 30 vol.%   질산  [0028]

 약 40% 고,  도가 70 vol.%  경우 질산   약 65%  증가하 다. 그리고 질산과 염산

피비가 3:1  수 액에 는 TBP 도가 30 vol.%   질산   약 30% 고,  도가 70

vol.%  경우 질산   약 47%  증가하 다. 수 액에  질산  함량  증가함에 라 질산   

 감 하 나, 트리 틸 포스 트  도가 아질수  는 질산  양   증가하 다.

<실시  3>[0029]

10∼100mg/L , 100mg/L 리, 45mg/L 납, 50mg/L 코 트, 65mg/L 니켈, 70mg/L 알루미늄  함 하고 고 염[0030]

산과 질산  피 비가 3:1∼1:3  수 액  질산  , 리하  하여  트리 틸 포스
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트  도가 70 vol.%  게 하   등 에 하여 상  하 다. 상  같  한

상과 수 액  상비가 1:1  게 각각 100ml  취하여 500ml 량  액 에 하고 10 간 격

하게 들어  합하 다. 결과는  1에 재 어 다.

 1에  는  같  염산과 질산  피 비가 3:1, 1:1, 1:3  수 액  도가 70 vol.%[0031]

트리 틸 포스 트  사 하여 질산  매  하    각각 약 88%, 70%, 55% 었 , 

 99.9% 었다.   들  상  지 않았다. 라     순물

포함 지 않  질산  택  상  하여 수할 수 다.

 1

[0032]

<실시  4>[0033]

<실시  3>에  같  트리 틸 포스 트  하여 수 액  질산과  상  하여 [0034]

리한 다  상  질산  탈거, 수하 다. 상에는 질산  2.25M,  50mg/L 도 함 어 

다. 상  질산  탈거하  한 탈거  물  사 하 다. 상과 물  상비가 1:1  게 각각

100ml  취하여 500ml 량  액 에 하고 10 간 격 하게 들어  합하 다. 결과는  2에 

재 어 다.

 2에  는  같  물  사 하여 상  질산  탈거, 수할  2단 탈거  통하여 상[0035]

 90% 도  질산  탈거하여 수할 수 었  3단 탈거  통하여 거  든 질산  수하 다. 

한편, 물  사 하여 상  질산  탈거, 수할    탈거 지 않고 상에 하 다.[0036]

 2

[0037]
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<실시  5>[0038]

<실시  4>과 같  트리 틸 포스 트  하여 질산  2.25M,  50 mg/L 도 함 어 는 상[0039]

 질산  탈거하여 수한  상에 남아 는  탈거하여 수하 다. 상   탈거하

는 에는 도가 0.05M 타중아 산나트 (Na2S2O5) + 0.05M 암 니아(NH4OH) 합 액  사 하 다. 1단 탈

거에는  81% 도 탈거 었 , 2차, 3차 탈거공 에  각각 15%, 4%가 탈거 었다. 상   탈거실험

통하여 0.05M 타중아 산나트 (Na2S2O5) + 0.05M 암 니아(NH4OH) 합 액  사 하여 3단 탈거공  

상  든  수할 수 다.

도

도 1
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도 2
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도 3
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