
(19) 한민 특허청(KR)

(12) 등 특허공보(B1)

(45) 공고    2014 12월12

(11) 등    10-1471639

(24) 등    2014 12월04

(51) 특허 (Int. Cl.)

     G01L 5/00 (2006.01)  G01L 1/00 (2006.01)

     B25J 19/02 (2006.01)  B81C 1/00 (2006.01)
(21) 원        10-2013-0153686

(22) 원        2013 12월11

     심사청    2013 12월11  

(56) 행 술 사 헌

JP2008507114 A

JP2011196740 A

KR101248410 B1

(73) 특허

한 계연 원

역시  가  156 ( 동)

(72) 

도

울 악  악 30  12, 104동 1007  ( 천
동, 우 아 트)

  산  155, 106동 206  ( 산동, 크
아 트)

(뒷 에 계 )

(74) 리

, 식, 창

체 청 항 수 :   6  항  심사  :    수

(54)  칭 연한 망 극  갖는 각   그  

(57)  약

본  미  하  감지  한 각 에 한 것 , 욱 상 하게는 연한 각 에 삽 는 

극  연한 망 재질  하여 극  단락  크랙 생  지하고, 하  치에  항 값 변

 하여 도   연한 망 극  갖는 각   그  에 한 것 다.

  도 - 도1
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(72) 

규

역시  가  156 지 숙사 410

  가  63, 108동 803  (신 동, 럭
키하나아 트)

경

역시  가  156

수아

  동 171 한 계연 원 카동(
연 13동) 317

허신

  지  362, 움 306동 602  (
지 동, 마 3단지아 트)

  산남  127, 104동 1203  ( 산동,
아 트)
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특허청  

청 항 1 

에  하  가 는 감지   층;

상  층  타 에 , 타 에  타측  도  나  또는 마 크  필러가 돌  는 내 층;

상  층과 내 층 사 에 삽 는 극;  포함하 ,

상  극 , 연한 재질  망  루어진, 연한 망 극  갖는 각 .

청 항 2 

 1항에 어 ,

상  극 ,

상  층  감지 에 는 상  층  타   상  내 층    역  감싸도  는, 

연한 망 극  갖는 각 .

청 항 3 

 2항에 어 ,

상  극에는, 상  극  통하는 단수 또는 복수  몰  는, 연한 망 극  갖는 각

.

청 항 4 

 1항에 어 ,

상  내 층 , 

도  재질 , 탄  갖고 몰   하여  가능하도  나   갖는 탄  질  포함하는

PDMS (Polydimethylsiloxane) 또는 나   갖는 탄  질  포함하는 PUA(polyurethane acrylate)  것

 특징  하는, 연한 망 극  갖는 각 .

청 항 5 

도  나  또는 마 크  필러  한 필러  상측에 비  하 지그  치하는 단계;

상  하 지그  상 에 내 층  한 측 지그가 립 는 단계;

상  측 지그  상 에 극  치하는 단계;

상  극  치  측 지그  상 에 층  한 상 지그가 립 는 단계;

상  하 지그, 측 지그  상 지그에 진  하는 단계; 

상  진  경 시키는 단계;

 포함하는, 연한 망 극  갖는 각   .
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청 항 6 

 5항에 어 ,

상  진 는, 

나   갖는 탄  질  포함하는 PDMS(Polydimethylsiloxane) 또는  나   갖는 탄  질  포함

하는 PUA (polyurethane acrylate)  것  특징  하는, 연한 망 극  갖는 각   .

  

 술  야

본  미  하  감지  한 각 에 한 것 , 욱 상 하게는 연한 각 에 삽 는[0001]

극  연한 망 재질  하여 극  단락  크랙 생  지하고, 하  치에  항 값 변

  하여 도   연한 망 극  갖는 각   그  에 한 것 다.

 경  술

 통한 주변 경  보,  , 진동,  거칠 , 열 도도에 한 도변  등  득하는 [0002]

각 능  차  보수집 매체  식 고 다. 각 감각  체할 수 는 생체   각 는 

내  미 수술, 암진단 등  각  료진단  시술에 사  뿐만 아니라 향후 가상 경 술에  한

각 시 술에  수  에 그  해지고 다.

생체   각 는 미 산업   에 사 고 는 6-way 도  / 크   그리[0003]

(gripper)   압   순간  미끄러짐  감지할 수 나, 는 감지  크 가 비  큰 계

 민감도가 낮   었다.

한편, 미 집 시스 (MEMS)  술  하여 각  개  가능  시한  고, 공 술[0004]

 실리  웨 나 근에는 연한 재  한 각 가 개 고 다. 상  같  연한 재

각 는 에  감지 는 신   달하  해 극  삽 다.

래  연한 각 에는 극   막  사 하는 , 리   빈 한 각 에  [0005]

에 시간  지남에 라  막 극에 크랙  생하거나, 신  단락 , 극  상  항 값

변 에 라  감지 차  나타나게 는 가 생한다.

 지하  해 감지  에만  들  에만 극  삽 하여 극 상   수 는 [0006]

안도 고 할 수 나,  경우 극에  리 어진 치에 하  생하는 경우  극에  가 운 치에

하  생하는 경우  항 값  차  에  역시  감지 차  나타나게 는 가 생할 수

다.

라  리   빈 한 각 에 라도 극  내  보 고, 하  생 치에 상 없[0007]

 한 항 값  달하여  감지 차  한 연한 각    개  다.

행 술 헌

특허 헌

(특허 헌 0001) 한 공개특허 10-2008-0008892 (2008.01.24.) [0008]

 내

해결하 는 과

본  상  같   해결하  하여 안  것  본  , 각  극  연[0009]
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한 망  하고, 상  연한 망 극  각  감지   역  커 하도   연한

망 극  갖는 각  공함에 다.

또한, 극  에 몰  하여, 극  측에 는 층과, 극  내측에 는 필러가 [0010]

비  내 층  한  몰  공  통해 하게 는, 연한 망 극  갖는 각   그  

 공함에 다.

과  해결 수단

본  각 는, 에  하  가 는 감지   층; 상  층  타 에 [0011]

, 타 에  타측  도  나  또는 마 크  필러가 돌  는 내 층; 상  층과 내 층 사 에

삽 는 극;  포함하 , 상  극 , 연한 재질  망  루어진다.

또한, 상  극 , 상  층  감지 에 는 상  층  타   상  내 층    역  감[0012]

싸도  다.

또한, 상  극에는, 상  극  통하는 단수 또는 복수  몰  다.[0013]

아울러, 상  내 층 , 도  재질 , 탄  갖고 몰   하여  가능하도  나   갖[0014]

는  탄  질  포함하는  PDMS  (Polydimethylsiloxane)  또는  나   갖는  탄  질  포함하는

PUA(polyurethane acrylate)  것  특징  한다.

본  각   , 도  나  또는 마 크  필러  한 필러  상측에 비  하[0015]

지그  치하는 단계; 상  하 지그  상 에 내 층  한 측 지그가 립 는 단계; 상  측 지

그  상 에 극  치하는 단계; 상  극  치  측 지그  상 에 층  한 상 지그가 

립 는 단계; 상  하 지그, 측 지그  상 지그에 진  하는 단계;  상  진  경 시키는

단계;  포함한다.

또한, 상  진 는, 나   갖는 탄  질  포함하는 PDMS(Polydimethylsiloxane) 또는  나  [0016]

갖는 탄  질  포함하는 PUA (polyurethane acrylate)  것  특징  한다.

 과

상  같  에 한 본  연한 망 극  갖는 각   그  , 극  연한[0017]

재질  망   에 내  보 , 특  리   빈 한 각 에 어 , 극

크랙 생  신  단락  지하여 에  항 값 변  함에 라 각  도가 지

수 는 과가 다.

또한, 망 극   감지   역에 삽 어 감지  상  하  생 치가 달라짐에 라 생[0018]

 수 는 항 변  하여 각  도  향상시킨 과가 다.

아울러,  삽  상태에  한  몰  공  통해 층과 내 층  동시에 하여  공  간[0019]

고, 생산  향상  과가 다. 

도  간단한 

도 1  본  각  체 사시도[0020]

도 2는 본  각  해 사시도

도 3  본  실시  각  도

도 4는 본  각   단 도 

 실시하  한 체  내
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도 1에는 본  실시 에  각 (1000)  체 사시도가 도시 어 고, 도 2에는 본  [0021]

실시 에  각 (1000)  해 사시도가 도시 어 다. 또한 도 3에는 본  실시 에 

각 (1000)  도가 도시 어 다. 

도 1  도 2  참 하 , 본  각 (1000)는  하  달 는 층(200)과, 층(20[0022]

0)  타 에 결합 는 극(100)과, 극(100)  타 에 결합 는 내 층(300)  포함하여 루어진다. 

층(200)  에 하  가 는 감지  고, 에 가  하  내 층(300)에 달하도  [0023]

다. 층(200)  께가 는 상  루어진다. 층(200)  탄  재질  루어지 , 에 가해

지는 하  타 에 달하  해 다.

상 , 탄  는 재질 는 PDMS(Polydimethylsiloxane)나 PUA (polyurethane acrylate) 등과 같  탄  가[0024]

지  몰  하여  가능한, 진  사 할 수 나 에 한 하지는 않고,  사한 특

갖는 재질   수  하다.

내 층(300)  극(100)에   가 아 층(200)에  달  하 에 는 항 변  감지하여[0025]

항 변 에   신  극(100)에 달하도  다.  해 내 층(300)  타 에는 필러

(350)가 다. 필러(350)는 내 층(300)  타 에  타측 향  연  는 돌   루어진다.

필러(350)는, 내 층(300)  타 에 복수 개가 거리 격 어 고루 치  수 다. 내 층(300)  탄  재

질에 0D, 1D, 2D 나   갖는 탄  질  고루 산시  루어진다.

상  0D, 1D, 2D 나   갖는 탄  질들 는 카본블랙(carbon black), 카본나 브(carbon nanotube),[0026]

연(graphite), 그래핀(graphene) 등  사 할 수 나 에 한 하지 않고,  사한 특  갖는 재질

  수  하다.

상 , 탄  는 재질 는 PDMS(Polydimethylsiloxane)나 PUA (polyurethane acrylate) 등과 같  탄  가[0027]

지  몰  하여  가능한, 진  사 할 수 나 에 한 하지는 않고,  사한 특

갖는 재질   수  하다.

필러(350)는 나  또는 마 크  사  갖는 도  나  또는 마 크  필러  다. 또한, 복수 개가[0028]

비 는 필러(350) 각각  상  크 , 격거리, 비(sapect ratio)  양에  다양한 값  가질 수 

다. 

극(100)  층(200)과 내 층(300) 사 에 비 , 내 층(300)에  가하여 항 신  달[0029]

도  다.  극(100)  내  보 도  연한  재질  망   수 다. 상

망  격  루어지 , 미    엇갈리게 아  그 망 태   수 다. 극

(100)  도 상에 도시   같  층(200)  감지 에 는 층(200)  타   내 층(300)  

  역  감싸도  층(200)  내 층(300)  크 보다 큰  갖도   수 다. 

또한 극(100)  몰드  시 층(200)과 내 층(300)  동시에  가능하도  몰 (110)  통 [0030]

 수 다. 몰 (110)  극(100)   라 단수 또는 복수 개가  수 다.

하에 는 상  같   본  각 (1000)   에 하여 도  참 하여 한다.[0031]

도시   같  본  각    각 (1000)  하  한 지그(500)  포함한다.[0032]

지그(500)는, 필러(350)  한 필러 (550)  상측에 비  하 지그(530) , 내 층(300)  

한 측 지그(520) , 층(200)  한 상 지그(510)  다. 상  같   지그(500)  통

해 각 (1000)   에 하여 보다 체  하 ,

우 , 필러 (550)  상측에 비  하 지그(530)  치한다. 다  하 지그(530)  상측 에 내[0033]

층(300)  한 측 지그(520)  립한다. 다  측 지그(520)  상 에 극(100)  치한다. 다

 측 지그(520)  상측에 층(200)  한 상 지그(510)  립한다. 상  같   통해 몰

 한 비가 마 리 , 다  상 지그(510)  상측  진  주 하여 필러 (550), 하 지그

(530), 측 지그(520)  상 지그(510)에 진  진한다. 

 진 는, 상술  탄   함  PDMS(Polydimethylsiloxane) 또는 PUA (polyurethane acrylate)[0034]
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가  수 다.

진 가 진  상태에  진공건  통해 진  포  거한 후 븐에  씨 75~85도  약 한 시간[0035]

도 경 시키는 단계  수행한다.

경 가 료  후 지그  거하 , 각 가 다.[0036]

상  같  본  각   , 극  삽  상태에  내 층과 층    경 가 동[0037]

시에 루어지  에,  내 층  하고 경 하여 내 층   상태에  극  삽 하고, 

층  하고 경 하는  에 비해  공  간  고,  시간  단  과가 다.

본  상 한 실시 에 한 하여 술  사상  해 해 는 안 다. 가 다양함  고, 청[0038]

에  청 하는 본  지  어남  없  당업  수 에  다양한 변  실시가 가능하다. 라

러한 개량  변경  당업 에게 한 것  한 본  보 에 하게 다.

 

1000 : 각 [0039]

100 : 극 200 : 내 층

300 : 층 310 : 필러

500 : 지그 510 : 상 지그

520 : 측 지그 530 : 하 지그

550 : 필러

도

도 1
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도 2

도 3
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도 4
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