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MH합금 탱크 해석용 수치모델의 

알고리즘 및 복합수치모델

Background

■	 	2015년	파리기후	협약에	따라	세계	각국은	CO2	배출량의	의무적	감축을	위해	발전분야

에서	태양광,	풍력	등	신재생	에너지의	비중을	높이고	있음	(한국은	2027년	발전설비	비중	

20%로	확대	계획)

■	 	그러나	태양광	풍력	등	신재생	에너지는	전력	생산량이	시간	및	계절에	따라	변동이	심한	것

이	특징임.	따라서	전력	과잉	생산	시	수소	제조/저장에	의한	에너지	저장이	필요하고	전력	

부족	시	저장된	수소를	이용하여	연료전지	발전에	의한	보완이	요구됨

■	 	수소	저장	시	부피저장	밀도가	액체	수소보다도	높은	금속수소화물에	의한	저장이	가장	실

현	가능한	기술임.	다만	반응열의	전달이	잘되는	구조를	가진	금속수소화물	탱크의	설계가	

중요한데	수	없이	다양한	형상의	금속수소화물	탱크를	실물	제작하여	실측	실험을	통해	거

동	분석을	할	수는	없음

■	따라서	수치모델을	통한	계산으로	최적의	금속수소화물	탱크를	설계할	필요가	있음

Discovery and Achievements

■	 	다양한	형상의	MH	합금	탱크에	대해	수치	모델에	의한	계산만으로	수소와의	반응에	따른	온도	변화와	반응	속도	및	MH합금	내	수

소	농도	변화를	산출할	수	있는	알고리즘과	사용자의	요구조건(사용온도,	유량,	사용시간)을	반영하여	MH	합금	탱크를	설계할	수	

있는	알고리즘을	제공함

■	 	따라서	장치	제작비용	및	이에	대한	실험	비용이나	시간	등	여러	방면으로부터의	제약을	탈피하면서도	사용자의	요구조건에	부합

하는	최적의	MH	합금	탱크	시스템을	설계할	수	있음

Exemplary Claim

■	 	사용자의	요구	조건(사용	조건)에	맞는	다양한	형상의	MH(metal	hydride)	합금	탱크의	설계가	가능하도록	수소	반응에	따른	MH	

합금	내	수소	농도	변화,	온도	변화	및	반응	유량을	산출할	수	있는	방법

■	 	(a)	MH	합금	내	초기	수소	농도(Cinitial),	초기	온도	(Tinitial)	및	초기	반응	속도	(Rinitial)	값을	입력하는	단계

■	 	(b)	하기	식	1-1	또는	1-2에	따라	반응	유량에	의존한	MH	합금내	잔여	수소	농도(CH2)를	산출하는	단계

■	 	(C)	상기	반응	유량에	의존한	반응열에	따른	반응	온도를	산출하는	단계

■	 	(d)	실험적으로	미리	결정된	하기	식	2에	따라	설정된	시간	간격	별로	반응	유량을	산출하는	단계

■	 	(e)	해석하고자	하는	기간	및	시간	간격에	따라	상기	(b)	단계	내지	(d)	단계를	반복	실시하는	단계를	포함하는	것을	특징으로	하는	

MH	합금	탱크	해석용	수치모델의	산출방법.

[식	1-1]	:	CH2	=	Cinitial	-	[반응	유량	(flow	rate)	×	time]	(수소	방출	시)

[식	1-2]	:	CH2	=	Cinitial	+	[반응	유량	(flow	rate)	×	time]	(수소	흡수	시)

[식	2]	:	반응	유량(flow	rate)	R	=	f(T,	CH2)

(여기서,	T는	온도이고,	CH2는	MH	합금	내	수소	농도를	나타냄.)
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Key Technology Highlights

■	 		다양한	형상의	금속수소화물	탱크	설계가	가능하도록	수소	반응에	따른	금속수소화물	내	수

소	농도	변화,	온도	변화	및	반응	유량을	산출할	수	있는	방법에	관한	기술

■	 	사용자의	요구조건(사용온도,	유량,	사용시간)을	금소수소화물	탱크설계에	반영할	수	있는	

방법에	관한	기술

Claim Analysis

■	 	Patent number : 10-1306584

				-	존속기간(예상)만료일	:	2039년	1월	29일

■	Claim Structure

				-	전체	청구항(3),		독립항(1),		종속항(2)
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