
Ⅰ. 기술성 분석

◈ 기술개요

◈ 기술적 배경(motivation)

◈ 기술적 유용성(technical utility)

포인트 클라우드 기반 객체 역설계 방법

(시설물 유지 관리 및 시공 특화)

시설물 정보 오류 및 누락 문제를 해결할 기술 필요

종래 기술에 의하면 사용자가 원하는 파라미터를 가진 단

면이 적용되는 형상을 획득할 수 없으며, 객체의 속성정보

를 다루기는 하지만 시설물의 형상을 포함하는 객체 정보

를 정확히 추출하는 데 초점을 두고 있지 않음.

유지관리 시장 및 검측 활용 등 파급효과

역설계 기술은 유지관리 시장 외 시공 검측, 플랜트 시설

물, 교량, 터널 구조물 검측 등에 활용되고 있으며. 3D 프

린팅 기술에도 활용될 수 있는 등 큰 파급효과를 가지고

있음

3차원 스위핑 형상 객체를 자동으로 역설계

사용자가 미리 정의한 파라메트릭 단면과 포인트 클라우드 단

면으로부터 위상 정보를 추출하며 위상정보의 유사도를 비교하

고 파라메트릭 단면 모델을 획득하여 스위핑 형상 모델링에 적

용함으로써 자동으로 역설계할 수 있음.

건축, 플랜트, 토목, 제조 등 다양한 분야에 활용

역설계 기술을 활용하여 구조 안전점검, 신축 시설물 시공성 검

토, 도면 부재 플랜트 시설물 도면화, 교량 터널 등 구조물 변위

검토, 제품에 대한 데이터 확보 등 다양한 분야에서 활용이 가

능한 장점을 보유함

효율성 증대와 시간 및 자원낭비 최소화

자동화와 실시간 접근이 가능한 기술을 통해 품질을 보증하고,

검측 등의 위험성 최소화할 수 있음. 아울러 시간과 자원의 투

입을 줄임으로써 비용을 최소화하여 효율적인 업무수행이 가능

본 기술은 사용자가 원하는 파라미터를 가진 단면이 적용

되는 3차원 스위핑 형상을 획득할 수 있는 포인트 클라우

드 기반 스위핑 객체 역설계 방법에 관한 기술임.

1. 사용자가 미리 정의한 파라메트릭 단면과 포인트 클라

우드 단면으로부터 위상 정보를 추출하여 위상 정보의 유

사도를 비교하고 파라메트릭 단면 모델을 획득하여 스와핑

형상 모델링에 적용함.

2. 이를 통해 3차원 스위핑 객체를 자동으로 역설계할 수

있으며 3차원 스위핑 형상을 획득할 수 있음

KOREA INSTITUTE of CIVIL ENGINEERING and BUILDING TECHNOLOGY
경기도 고양시 일산서구 고양대로 283

http://www.kict.re.kr

◈ 다양한 분야에
적용되고 있는 분석
기술

◈ 플랜트 설비에 대한
포인트 클라우드 데이터



Ⅱ.  본 기술의 특징, 우수성 및 파급효과

◈ 본 기술의 특징

본 기술을 활용하여 3차원 스위핑 형상 객체를 자동으로 역설계할 수 있으며 사용자가 원하는 파

라미터를 가진 단면이 적용되는 3차원 스위핑 형상을 획득할 수 있는 효과가 있다.

▪ 역설계 모듈이 역설계 대상 포인트 클라우드를 입력받는다(S10)

▪ 역설계 대상 포인트 클라우드가 다수의 세그먼트를 구성될 수 있으므로, 세그먼테이션을 수행하여 세그먼트 리스트를 획득

한다.(S20)

▪ 역설계 모듈이, 획득한 세그먼트 리스트의 각 세그먼트 S에 대하여, 뼈대를 추출하며 추출한 뼈대를 이용하여 스위핑의 바

닥 단면에 해당하는 평면 PL을 추출한다(S30).

▪ 역설계 모듈이 추출한 PL평면에 대하 허용 오차 T범위 내에 있는 포트 클라우드 PS를 프로젝션하여 2차원 포트 클라우드

2D PC(Point Cloud)를 획득한다(S40).

▪ 역설계 모듈이 2D PC에서 (정점1, 길이, 예각, 정점2)로 구성되는 위상 그래프를 추출한다(S50).

▪ 다음으로 역설계 모듈이, 형상 데이터베이스에 이미 등록되어 있는 각 형상의 위상 그래프를 상기 추출된 위상 그래프와 비

교하며, 상기 추출된 위상 그래프와 형상 데이터베이스에 등록된 형상의 위상 그래프 간에 유사도(T-Similarity)가 제일 큰

형상을 추출한다(S60)

▪ S70단계에서 역설계 모듈이, 뼈대(Skeleton)를 이용하여 스위핑 경로 Path를 추출한다(S70).

▪ 마지막으로 역설계 모듈이 평면 PL, 스위핑 경로 Path를 이용하여 스위핑 형상 객체를 생성하며 이를 출력한다(S80).

▪ 기존 기술대비 시간 절감 및 효율성이 뛰어나며, 분석하고자 하는 대상이 넓을수록 효과는 배가 되는 장점이 있음

▪ 건축 분야에서 역설계 기수를 적용할 때 가장 효과가 큰 분야는 형상이 가장 복잡하고 설계 변경이 많은

MEP(Mechanical, Electrical & Plumbing)분야라 할 수 있으며, 최근 다양한 성능을 요구하는 건물의 특성상 MEP 시설

시공 및 관리비용은 꾸준히 증가하고 있으며, MEP 객체에서 가장 많이 차지하는 역설계 모델링 유형 중 파이트와 덕

트에 대하여 사용자가 원하는 파라미터를 가진 단면이 적용되는 3차원 스위핑 형상을 획득 가능함

▪ 포인트 클라우드로부터 형상을 추출함에 있어서 라이다 기기 측량으로 발생하는 오차, 부분 누락 등 다양한 변수가 존

재하는데 포인트 클라우드의 뼈대를 정밀하게 추출할 수 있음

기술의 특장점 및 우수성

기술 구성

◈ 본 기술의 우수성

◈ 본 기술 관련 특허
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