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∙스테인리스� 스틸� 재질의� 사이클론� 본
체,� 사이클론� 상부에� 고전압� 절연재로�

보호된� 다수의� 물배관,� 물배관에� 고정된�

다수의� 니들,� 고전압� 발생장치,� 고하전�

물�이송파트로�구성

∙사이클론으로� 유입된� 함진가스는� 4-5
회� 선회→사이클론� 하부로� 이동→이때�

초미세먼지는� 정전분무된� 고하전� 미세�

물액적과� 충돌하여� 응집이� 되고,� 접지된�

본체� 내벽에� 달라붙은� 후� 관성에� 의해�

콘�하부로� 슬러리�상태로�토출

에너지�효율� 기술

정전분무를�이용한

습식� 사이클론01

기술개요 1종� 화력발전소의� FGD(탈황� 스크러버)� 후단� 및� 2,3종�미세먼지�배출� 사업장(제련소,� 소성로,� 건조로,�

탄화로� 등)의�초미세먼지�저감을�목적으로�배가스의�선회를�유도하고� 50㎛�이하의�고하전�미세액적

을�분사함으로써�기존�습식전기집진기�대비�⅓이하의�설치면적,� ¼이하의�물소모량,� ⅓이하의�소비전

력으로� PM10은� 99%,� PM2.5는� 95%,� PM1.0은� 90%� 이상을�제거할�수� 있는� 3세대� 집진�기술임.

기술의 구성도
/개념도

연구책임자 에너지절약연구실 최종원

문의 한국에너지기술연구원�기술사업화실 TEL 042-860-3465 E-mail kier-tlo@kier.re.kr

기술의 특장점 - 비교적�큰�먼지는� 원심력�차이에�의해,

초미세먼지는�노즐의�코로나�방전�및�고하전� 미세�물입자에�의한� 응집을�통해�고효율� 집진�가능

- 배가스를�사이클론�내� 4-5회�이상� 선회시킴으로써�시스템의�단위� 부피당�배가스�처리양�극대화

- 사이클론�내벽에�선회식�수막�형성으로�불균일한�세정�문제를�해결하여�집진극�표면에�흄/먼지의�

점착이�방지됨

- 정전분무로�운전�시� 같은�전압�조건에서�건식� EP에�비해� 광범위한�영역에�코로나가�발생하여�건

식� EP� 운전에� 비해�보다�많은� 미세먼지의�이온화�및� 응집을�기대할�수� 있음

- 산업용�사이클론을�기본� 형상으로�하므로�기존� 설비의�개량(retrofit)이� 가능하여�설치비용에�대한�

부담이�없음

기술의 적용처 응용분야 적용제품

화력발전소,� 제철소,� 제련소,�

반도체� 클린룸,� 시멘트�공장,�

석회공장,� 염색단지,� 해양선박

- 연소�후� 초미세먼지�집진�설비

- 초미세�원료� 포집�설비

- 기타�대기오염�방지시설

이미지
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Inflowing Ash
Cyclone only
Electrospray (20kV) at 0.73LPM and 7.4CMM
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Electrospray (40kV) at 0.73LPM and 7.4CMM
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집진�시스템�부피� 0.12㎥,� 0.75� LPM의�물� 소모량,� 200W의� 전력으로�운전할�경우,

정전분무�습식사이클론은� PM10은� 99.9%,� PM2.5는� 95.8%,� PM1.0은� 91.5%의�제거� 효율

을�보이며�시험� 성적서를�확보한�상태

기술의
비교우위성/

기존 기술
대비 차별성

실험 및 실증
데이터

기술의 성숙도

지재권의
관련현황

파일럿�스케일(20CMM급)� 시스템�성능�평가� 완료[TRL� 6]단계

�→100~200㎎/㎥의�초미세먼지(PM10)� 유입�조건� 하에서�저감�성능� 평가�완료

�→스케일�업을� 위한�설계자료�확보

�→부대장치�설계� 완료

기존� 기술 본� 기술

- 1세대�건식�전기집진기술은�고온� 운전시�효율저하,�

불균일�방전,� 초미세입자�집진�한계,� 악취�저감� 효

과가�미비,� 흄� 및�오일�미스트의�점착� 등의�문제

- 2세대� 습식�전기집진기술은�전극을� 세정하며�운전

하고�있으나,� 불균일�세정,� 과다�전력� 사용,� 방전효

율�저하�및�다량의� 물� 사용�등�여전히� 개선�필요

기존의� 1세대�및� 2세대�집진�기술의�단점을�개선하고�장점

은�모두�살릴�수�있는�3세대�전기�집진�기술로써�정전분무

에�의해�만들어진�고하전�미세�물액적은�매우�높은�하전량

을�가지고�있어�액적간의�응집현상이�나타나지�않아�수많은�

미세액적을�유지할�수�있으므로�미세한�크기를�가진�먼지와�

충돌하여�0.1㎛�입경�이하의�초미세먼지도�매우�작은�물�액

적의�브라운�운동에�의해�하전되어�집진할�수�있음

에
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효
율�
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