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기술개요

+ 발명자 _ 김형재 박사    + 지역본부 _ 대경지역본부    + 부서 _ 정밀가공제어그룹

22
주요도면 사진

와이어 소(wire saw)를 이용한

사파이어 웨이퍼 가공

기술분류 + 전기·전자 › 반도체 장비

본 기술은 사파이어 잉곳을 회전시킴과 함께 와이어소(wire saw)에 절입하여 사파이어 웨이퍼를 제조하는 절

단방법에 관한 것으로, 사파이어 잉곳을 회전시키면서 구동되는 와이어에 절입하여 절단하늠으로써 잉곳과 

와이어의 접촉면적이 잉곳의 깊이 변화에 따라 증가하지 않고 점접촉에 가까운 접촉상태를 유지할 수 있고 

잉곳의 c면에 대하여 소정각도 경사지게 절단할 수 있는 효과를 가진다.

기술활용분야 사파이어 잉곳 절단 장치 : LED, 태양전지 등에 이용되는 웨이퍼 제조

시장동향 +	세계 사파이어 잉곳 시장규모는 2010년 3억 4,000만 달러 규모에서 2014년 12억 5,000만 달러 규모로 급성

장한 것으로 나타나며, 디스플레이 장치의 백라이트 유닛으로 LED칩이 쓰이는 등의 LED 칩 관련 시장이 커지

면서 사파이어 잉곳, 웨이퍼에 대한 수요가 증가하고 있는 것으로 분석됨

+	2013년 기준 세계 태양광시장 규모는 29.8~35.7GW로, 성장세는 다소 주춤하나, 중국 등의 아시아 시장 수요가 

회복됨에 따라 전체 관련 시장 성장세가 회복될 것으로 예측됨

기술완성도
TRL 9TRL 8TRL 7TRL 6TRL 5TRL 4TRL 3TRL 2TRL 1

연구실 규모의 기본성능 평가

지식재산권
현황

No. 특허명 출원일자 등록번호 IPC

1 와이어소를 이용한 사파이어 잉곳의 절단방법 2011. 04. 05. 10-1064266 B28D 5/0

2 와이어소에 설치되는 웨이퍼지지장치 2011. 04. 05. 10-1064268 B28D 7/0

3
잉곳을 안정적으로 슬라이싱할 수 있도록 구조

가 개선된 잉곳 스윙방식의 와이어 쏘
2012. 04. 10. 10-1385663 B28D 5/0

4
잉곳의 스윙 중식축의 정령이 용이하도록 구조

가 개선된 잉곳 스윙방식의 와이어 쏘
2012. 04. 27 10-1385665 B28D 5/0

기술개발 배경 사파이어 잉곳을 회전시킴과 동시에 절입하는 방식의 절단방법 개발

개발기술 특성 개발기술 특성

+	본 기술은 예비작업에 의해 사파이어 

잉곳의 양측에 부착된 글래스부재또

는 세라믹부재의 외면이 경사지게 가

공됨으로써 사파이어 잉곳이 절단될 

경사각이 유지된 상태에서 스핀들에 

고정된 상태가 됨

+	이를 통해 사파이어 잉곳이 회전하면

서 절단와이어에 절입됨으로써 잉곳의 

c면에 대하여 소정각도 경사지게 절단

시킬 수 있음

기존기술 한계

+	사파이어 웨이퍼는 LED 등의 소자 

제조의 필수적이며, 단결정으로 제조

된 사파이어 잉곳을 주로 와이어오를 

이용하여 절단가공함

+	종래의 방법은 절단와이어가 끊어지면 

작업 진행이 불가하고 잉곳과 와이어

를 폐기하여야 해서 비용과 시간의 손

실이 큼

+	회전시킴과 동시에 와이어 절입방식은 

경사지는 면이 생성되도록 하지 못함

기술구현 【 본 기술에 따른 사파이어 잉곳의 절단방법 】

잉곳 양측면에 부재 부착

부재 외면을 소정각도 경사지게 그라인딩

소정각도로 잉곳을 고정

회전시킴과 동시에 와이어에 절입

본 기술에 따른 와이어소를 이용한 사파이어 

잉곳의 절단방법은 아래와 같다.

+	준비한 사파이어 잉곳의 양측면에 글래스부

재 또는 세라믹부재를 부착하는 단계

+	부재의 외면이 결정축에 직각인 평면에 대

하여 소정각도의 경사진 평면으로 평행하게 

그라인딩하는 단계

+	잉곳을 고정하되 부착부에 연결된 스핀들의 회

전축과 결정축의 방향이 소정각도를 이루도록 

하는 단계

+	스핀들이 회점됨으로써 잉곳을 절단와이어

에 절입시켜 잉곳이 다수의 웨이퍼의 형상

으로 절단되는 단계

본 기술에 따라 예비작업하는 과정을 
도시한 작업순서도【                                                      】 본 기술에 따라 예비작업 후 절단하는 

과정을 도시한 작업순서도【                                                      】
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