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기존 기술의 문제점

전기철도차량의 회생제동 시 만들어지는 회생전력을 주공기 압축기 동작전력으로 활용하는 방법

차별성 및 효과

추진제어장치로부터 발생되는 회생전력을 가선으로 보내 근처의 다른 차량에서 소비시키거나, 저항기에

서 열로 소비시키는 방법 대신에, 자차의 공기압축기 전원으로 우선 사용하도록 함으로서 효율적인 회생

전력 활용이 가능하도록 하는 방법

● 차별성

● 기술적 효과

● 경제적 효과

▶  회생전력을 사용해 주공기 압축기를 동작시켜 주공기 압축기 소비전력을 절감함 

▶  전기철도차량이 회생제동시 발생되는 회생전력을 자차의 주공기 압축기의 압축공기로 저장한 후, 재활용하는 방

법임  

▶  별도의 저장장치 없이 모든 전기철도차량에 장착되는 주공기압축기와 주공기통만으로도 회생전력을 저장한후 

재활용할 수 있는 방법

▶  회생에너지 저장량을 늘리기 위해서는 주공기통에 추가로 압축공기통을 설치하여 회생에너지 재이용률을 높일 

수 있는 방법 

▶  국내 화물 열차는 전국 15개 노선에 1일 353회 운행(전체운행의 38%, 2008년) 

▶  대량수송 화물전기기관차의 소비전력 및 수송단가 절감으로 수송분담률 증가

▶  일반철도 및 고속철도차량의 에너지 효율 향상에 따른  철도 수송 경쟁력 제고
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전기철도차량의 회생제동 전력을 이용한 
주공기 압축기 동작 제어 시스템 및 그 방법

●  화물전기기관차의 경우, 주공기통의 공기압력 하한치에 따라 공기압축기를 기동시키므로, 객차와 화차가 많

아질수록 주공기 압축기의 동작 횟수가 증가되고 에너지 소비가 커짐
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개발현황 및 기술내용

● 개발현황

▶  본 기술은 전기철도차량의 전장품과 공압제어 기술을 보유한 제작사에서 개발 및 적용 

▶  해당 기술에 대한 효과성 증대 및 최적화를 위해서 기업과의 공동 연구개발이 필요  

▶  주행패턴 및 부하조건에 따른 최적용량 및 최적제어 시뮬레이션 및 실차 적용인터페이스 연구 필요

● 기술내용

기술 수요 적용처

철도차량 및 부품 제작사
철도차량 운영 및 유지보수기관

철도차량 완성차 제작사 
철도차량 공압분야 관련기업
철도차량 전장품 관련기업

● 수요처

기술수준

□ 기술원리 발표
■ 기술컨셉 설정
□ 기술컨셉 증명
□ Lab-scale 시제품 개발
□ 구현환경 적용실험
□ Full-scale 시제품 개발
□ 유사상용품 개발
□ 상용품 완성
□ 상용품 출시 

시장전망

•  육상에서 대량수송이 가능한 
화물수송용 전기기관차의 에
너지 효율 향상 기대요구가 큼 

•  환경문제와 교토의정서 의무 
이행에 따라 철도 화물수송비
율이 높아지는 추세임

•  회생 에너지 재사용을 위한 기
술인 전력변환장치의 세계 시
장규모는 2025에는 1,532백
만 달러에 이를 것으로 예측

■ 추가기술정보

● 권리현황(국내 공개특허 1건)

⊃ 대표특허

발명의 명칭 등록번호 비고

전기철도차량의 회생제동 전력을 
이용한 주공기 압축기 

동작 제어 시스템 및 그 방법
10-1498524 등록

구성 및 작용 실시 예

수요처 및 권리현황

•  전기철도차량이 회생제동시 발생된 회생전력을 주공기 압축기 

동작 전원으로 사용해 회생전력 활용률을 높임. 

•  주공기 압축기는 회생제동에 관계없이 동작하한치에서 동작해 

충기를 시작하고 상한치에 다다르면 동작을 마침

•  만약 회생제동이 실시되어 회생제동전력이 Preg_st 이상 발생

되면, 주공기 압축기 구동용 인버터의 동작하한치를 상승시켜 

회생전력으로 주공기 압축기의 동작시킴.

•  철도차량이 회생제동시 주공기 압축기의 동작 상한치를 상승시

켜 회생전력으로 압축공기의 량을 증가시키고, 각종 제동 공압

회로에 사용함.  

•  Preg_st는 주공기 압축기를 동작시키는 회생전력 최소기준값

으로서 최대 회생전력의 50% 정도로 설정하여 짧은 기간의 회

생제동시에는 주공기 압축기의 동작을 방지하기 위함. 

•  이 값은 철도차량의 주행패턴과 주행노선조건에 따라서 적합값

으로 튜닝될 수 있음. 
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