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17 도전성 다공레이어부가 삽입된 마찰대전 발전기

기술개요

본 기술은 전극구조체 사이에 다공레이어부가 구비되어 전극구조체 간의 접촉간격 없이도  
전기를 생산할 수 있는 도전성 다공레이어부가 삽입된 마찰대전 발전기에 관한 것임

대표도면

다공성 레이어 제조단계

도전성파우더와 설탕을 혼합하고 혼합된 분말을 몰드에 넣어 일정한 형상을 만듬, 

혼합된 분말의 형상을 고정하도록 다공성 레이어의 구조물질을 혼합

물에 용해시켜 다공레이어부의 제조

기술완성도

TRL 1 TRL 2 TRL 3 TRL 4 TRL 5 TRL 6 TRL 7 TRL 8 TRL 9

실험단계 실험실 규모의 기본성능 검증: 
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개발 배경

전 세계적으로 석유 및 화석 등의 에너지 고갈에 따른 대체 에너지 개발이 점점 중요해  

지고 있으며 이에 빛 열 진동 등의 주변 환경에서 버려지는 에너지를 수확하여 전기 에너, , 

지로 생산 및 이용하는 에너지 하베스팅 기술의 개발이 필요한 상황임

기술의 특징 및 장점

기존기술 한계 개발기술 장점

기존의 마찰 대전 기술은 양전하 또◦
는 음전하로 대전되는 물질의 접촉을 
위한 간격이 필요하고 또한 양전하 , , 
또는 음전하로 대전되는 물질의 소재
가 딱딱한 재질로 이루어짐에 따라 
유연성이 부족하여 적용가능한 분야
가 제한되는 등의 문제가 발생

각 전극층 사이에 압축가능한 다공레◦
이어부가 구비되거나 제 도전층 및 , 1 
전하층과 다공레이어부가 동일한 소
재로 구성되어 전기를 생산하기 위한 
접촉간격이 필요가 없어짐

다공레이어부는 소재의 특성에 따라 ◦
다양한 형상으로 제조가능하며 유연
성이 부족한 문제를 해결할 수 있음

기술적용 제품 및 활용분야

마찰전기 현상을 활용한 에너지 하베스팅 분야에 적용이 가능함 (Triboelectric) 

기대효과

유연성이 향상되며 전하 또는 음전하로 대전되는 물질의 접촉을 위한 간격이 필요 없는  
마찰대전 발전기 제공 
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국 내외 기술동향·

 최근 다양한 웨어러블 전자제품들이 출시되고 있으며 소형화 경량화 및 소비전력 최소, 
화 등을 목표로 제품의 추가개발이 이루어지고 있음

 더불어 주변 환경에서 버려지는 에너지를 이용하여 이러한 웨어러블 전자제품의 전력 
공급하는 목적에 맞추어 다양한 에너지 하베스팅 기술이 연구되고 있음

 년 포항공대 김동성 교수 연구팀은 나노임프린팅 공정을 이용하여 표면에 수백 나2015
노 크기의 미세한 구조를 형성해 나노구조가 없는 평판구조 대비 최고 배까지 에너지 10
발전 효율을 증가시킨 접촉대전 나노발전기를 세계 최초로 제작하였음

 년 위스콘신 메디슨 대학의 교수 연구팀은 목재 바닥재에 접촉 대2018 Xudong Wang 
전 형태의 전극을 나노 섬유 코팅을 통해 형성하였으며 바닥재에서 발생되는 압력 및 
마찰에너지를 회수하여 주변 조명장치에 전력을 공급하는 기술을 개발하였음LED 

국 내외 시장동향·

세계 에너지 하베스팅 시장 전망
 세계 에너지 하베스팅 시장은 년 억 만 달러규모에서 연평균 로 성장2017 3 4,400 10.62%

하여 년에는 억 만 달러규모로 확대될 것으로 전망됨2023 6 4,600

 높은 시장성장률을 보이는 건물 및 주거 자동화 시스템 그리고 시스템 및 센서 기IoT 
기분야에서 에너지 하베스팅 기술이 전력 공급수단으로 부상하고 있어 해당 시장은 지
속적으로 성장할 것으로 전망됨

 
국내 에너지 하베스팅 시장 전망
 국내 에너지 하베스팅 시장은 년 억원 규모에서 연평균 로 성장하여 2017 2,010 14.94%

년에는 억원 규모로 확대될 것으로 전망됨2022 4,625

 전자기기의 모바일화 초소형화 및 저전략화 등의 특징이 구현되면서 아주 적은 전력이, 
라도 충전 없이 지속적으로 공급할 수 있는 기술에 대한 수요가 증가하고 있어 해당 시
장은 지속적으로 성장할 것으로 전망됨

출처 : Markets And Markets, 2017.07
출처 리온아이피엘 재구성: KISTI Market Report, 2013, 
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