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기술의 우수성
● 기존 마이크로 니들과 제조 방법에 있어서의 

  진보성 문제를 탈피한 제조 원천 기술

●  마이크로 니들 어레이의 사용 분야 변경에 따른 

   수요를 미리 선점한 기계적 구조 기반의 

   용해성 향상 기술

마이크로 니들 제조 기술

●  사용자에게 고통을 줄여주고, 인체 내 용해성이 향상되는 마이크로 니들 및 니들 어레이의 제조 방법

지식재산권 현황  

●  마이크로 니들용 몰드의 제조방법 (KR 10 - 2016 - 0119783) 외 1건
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●  미용 및 화장, 성형 시술, 패치형 치료제(백신, 해독용 키트 등) 분야

기존 기술의 문제점 또는 본 기술의 필요성

●  마이크로니들은 환자의 고통을 줄여주는 채혈 또는 약물 주입 방식으로 2000년대 초반부터 개발이 되어온 기술임

●  초기 개발된 마이크로 니들은 주로 금속 소재 및 실리콘 등으로 만들어졌으며, 

   단순히 주사 바늘의 크기를 줄여 주사시의 통증을 줄이는데 목적이 있었으나, 곧 신뢰성, 제조 복잡성 등의 원인으로 상용화에 어려움이 있음

●  최근 들어 마이크로 니들의 소재가 인체 내에서 녹는 방식으로 바뀌게 되면서, 마이크로 니들은 단순히 고통을 줄여주는 도구에서 미용 및 

   화장품, 성형 시술, 나아가 건식 패치형 백신에 이르기까지 다양한 가능성을 열어주는 새로운 플랫폼이 되었음

●  그러나 초기 개발된 마이크로 니들의 제조 기술을 벗어나 새로운 형태의 마이크로 니들을 만드는 제조 기법의 한계가 드러나기 

   시작 하였으며, 플랫폼 간의 기술적 차별화가 거의 없어서 기술적으로 보호 받기 어려운 실정임

기술의 차별성

●  본 기술은 광조형 방식에 기반하여 마이크로 니들을 직접 만들거나, 마이크로 니들의 금형을 만드는 것을 특징으로 함

●  기존의 마이크로 니들의 제조법을 탈피 하는 것을 목표로 광에 민감한 폴리머 위에 금속 메쉬 형태의 구조를 위치시키고 

   금속 메쉬에 액체를 뿌린 후, 메쉬 위에 표면 장력에 의해 형성된 액체 방울을 렌즈로 하여, 빛을 모으는 방식으로 빛의 경로를 조절하여, 

   마이크로 니들의 원형을 광조형으로 만드는 기술임

●  중합되는 폴리머를 조정하여 광조형 방식으로 바로 마이크로 니들을 만들 수도 있음. 또한 사용된 금속 메쉬 자체를 시드로 활용하여, 

   도금을 하여 마이크로 니들의 금형을 만들 수 있고, 제조된 마이크로 니들 원형에 금속을 증착하여 도금 후, 

    마이크로 니들의 금형으로 사용할 수도 있음. 제조된 몰드에 기능성 폴리머들을 채워 놓고, 경화 후 몰드를 떼어 내어 마이크로 니들을 제작함

●  또한 이렇게 만들어진 마이크로 니들 금형을 구조적으로 중공을 가지도록 추가적으로 설계하여, 

   원하는 만큼의 양의 기능성 제재가 폴리머와 함께 인체에 신속하게 흡수되도록 할 수 있음

Liquid

Micro - Needle

단면부 제어를

다양하게 할 수 있음

▲ 피부의 구조도

작은땀샘 피지샘 큰땀샘

피하조직(피하지방)

양상층

유두층

기저층

표피
[0.2mm]

진피
[2~3mm]

각질층
투영층

과립층

유극층

한선 신경 모낭

UV exposure


