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고지향성 가청 주파수 생성장치 및 통신기술 금속성 탄소나노튜브를 제거한 
탄소나노튜브 반도체 소자 제조기술

027 028

초음파 주파수와 인접한 주파수를 압전소자에 인가함에 따라 비선형 중첩
에 의한 고지향 특성을 가지는 가청 주파수를 생성하는 기술

고품질 탄소나노튜브 반도체 소자 제조를 위한 금속성 탄소나노튜브 제거 
방법

인체를 전도체로 이용하여 신호를 전달하는 통신방식을 아시나요? 

인체통신이란, 전선이나 공기를 매질로 신호를 전달하는 통신방식이 아니라, 인체를 전도

체로 이용하여 신호를 전달하는 통신방식입니다. 

인체통신 기술이 상용화되어 일상에 접목된다면, 신분증이 없어도 본인 인증이 가능하고 

인체통신 송신모듈이 장착된 패드를 통해 쉽게 텔레비전과 같은 전자기기를 작동할 수 있

게 됩니다. 노인과 같은 기술 취약 계층들에게 첨단 기술 접근성을 높여줄 수 있는 기술이

지요. 인체통신 기술 중 음향을 사용하여 별도의 수신장치 없이 특정인에게 음향신호를 제

공할 수 있는 기술을 KRISS가 보유하고 있습니다. 고지향성 가청 주파수 생성장치 및 생

성방법에 관한 기술을 통해 휴대폰, 컴퓨터, 새로운 전자기기에 놀라운 성능을 더해보시길 

바랍니다. 

꿈의 신소재라 불리는 탄소나노튜브는 구리와 전기전도율이 같고 열전도율은 다이아몬드와 같으며 강도

는 철강의 100배에 달하는 우수한 특성을 가지고 있습니다. 이는 반도체부터 2차전지, 자동차 및 항공기 

소재로 그 활용 영역이 무궁무진합니다. 

하지만 반도체성 및 금속성이 혼재하여 존재하는 탄소나노튜브는 반도체 소자를 제조할 때 전자 수송력

이 높은 금속성으로 인해 전도 조절이 가능한 반도체를 만들기 어렵다는 문제점이 존재합니다. 이런 문제

점으로 인해 높은 전압을 가하여 저항이 낮은 금속성 탄소나노튜브를 열에 의해 제거하는 방법을 사용하

지만 600℃ 이상의 높은 온도 때문에 절연체 기판층이 열에 의해 손상될 위험이 있습니다. 

KRISS '탄소나노튜브 반도체 소자 제조방법'을 통해 이러한 위험을 해결해보세요!

해당 기술은 절연체 기판을 외부 열로부터 보호함과 동시에 반도체 소자의 성능 저하를 방지하면서 금속

성 탄소나노튜브를 선택적으로 제거할 수 있다는 장점이 있습니다.
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기술개요

• 본 기술은 고지향성 가청 주파수 생성장차 및 생성방법에 편한 것으로서, 보다 상세하게는

초음파 주파수 및 초음파 주파수와 인접한 주파수& 압전소자에 인가함에 따라 비선형 충첩에

의한 고지함 특성울 가지는 가청 주파수폴 생성하는 고치향성 가청 주파수 생성장치 및

생성방법에 관한 것이다.

기술특 징

* 본 기술은 인체 음향름신어란 언체 봉신수단 e 음향울 사용하여 동선하는 기법으로서 개인의

사생원 보호 및 상대방에게 피해을 주는 것§ 방치할 수 있는 봉신방법이다. 이려한 인체

음향통선율 적용하기 위하여는 고지향 특성을 갖는 범 패턴의 생성 f 요구된다.
* B 가술운 이려한 인체음향 봉선에 적용할 수 았는 단말기로 인체음향 등선용 초음파 소자에

관련된 기술이다. 언체음향 봉신은 마직 시장이 형성된 것온 아니나 현재 휴대폰 및 스파트

훈에 장착하여 활重이 가농한 기술이므로 상용화가 실현될 때, 시장성은 매우 큰 것으로

사료된다. 초 고지향성의 음향발생 장치는 스아트 폰 아외에도 문화 및 공연 동의 융합과학

기술 분야에서도 쵠용이 가농할 것으로 기대된다.

응용분 야

* 초음파 활용 시각보조장치 분야, 안체음향총신 분야

키워드 a

> 고지향성, 초음파，가청 주파수 생성장치

시장전망

H 초음파t 빛이나 전파와 같은 파롱 에너지이지만 비교적 전파속도가 늦고, 음향
임마던스(말£ )차이가 있는 애잘에서 쉽;？f| 반사하는 혹성 때운에 말반적으로 거리개,

진단장차 동에 어용되고 았음
■ 초음파가 대질올 동과할 n 야기되는 신호의 감쇄나 위상변화, 지간차와 같온 특성울 이용

하여 I화질의 놈도나 점도，유량 융을 축정하는 게축기의 한 분야로 산업계에 음용되고 있음

■ 초음파 센서만 국내시장 50먹원p 국재시장 4먹 달러로 추정되며 관련 진면장차폴 포함할

경우 새계시장은 20 ◦ 억 달러에 아른다는 전방됩

' 신호처리 기술의 발달로 그 사례가 점점 확대되야가고 있다. 또한 초음파센서는

철강, 조선, 충공업, 항공, 세라믹, 반도체산업에서 품질 _ 공정관리어1 널려 사용되고 있음

■ 원자력 몇 화력발전소, 교량 , 군사시설의 대형구조물 안전진단, 군사용 수중음파탐지기 t
상수도나 송유관의 유량축정기, 어군 탕지기에도 사용되고 있음

■ 최근 국내에서도 초음파 센서에 관한 관심이 높아지고，국내 기업들의 연구 개발의 결과로

고품질, 고청밀의 초음파 센서폴 아용한 기I측기기가 제작되고 있으며, 산업현장에서는
계축장비에 대한 투자 부담 및 A/S문제 동에도 불구하고 대부분 외국제품으로 수입되어
설차되고 있음

<표> 국내외 초음파 탐상장비(니刀 시장전망

구분 20 9 2010 2011 2012 2013 2014 2015
CAGR

('OS-'IS)

국니

[먹원}
Z9A 3L2 31 1 35.1 37.2 39.4 41.8 6.0%

세계

n 달려)
750 791 S35 SS1 929 9S0 1,034 5.5%

[포제 국내: 광주TP 버파■고|경사신:™ 육성정책연구. 2010. 장지 및 7：7\시장 규S 단 반영

세계: 원자력국제현려재단 비파고|겁사 국제시장 돔包= 및 경쟁력 분■석. 5 개. 장지 및 7 기 시참

규모만 반영

개발단계

기술이전 형식

m

야이디어 B계

분석/설i i i 한검증

각分

연구설 한경모델 제작

연구개발완료

시제품제작

십현성검증완료

구분 국가 관런번호 특허명칭

출원 KR
10-1255552 고지향성 가청 주따수생성장치,
(2013산4+11) 생성방법.및그기록마(체

주요도 면

2411 23IJ 22\) 210


