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• 지하철, 고속 열차 등의 에너지저장 장
치 
• 풍력 및 태양광 발전의 축전 장치 

에너지저장용 플라이휠 

 마그네틱 베어링으로 지지되는 플라이휠 에너지저장 장치는 2
차 전지에 비해 수명이 길고 충방전 시간이 짧아서 활용 가능성
이 높음. 

• KIST에서 
  제작 중인  
  플라이휠  
  시스템 

• 진공 환경 또는 청정 환경 등에 적용 가
능 
• 비접촉 정밀 고속 회전 구현 가능 

터보 분자 펌프 외 

• 출처: 
   Alcatel 사 
   홈페이지 

• 하이브리드 스러스트 
  마그네틱 베어링은  
  지지 하중은 크면서 
  전류소모를 최소화해
야 
  하는 자기부상 장치에  
  특히 유리함. 

대형 자기 부상 장치 

1. 적용 분야 



KIST에서 개발한 
 Hybrid thrust magnetic bearing 

Typical thrust magnetic 
bearing 

 (w/o permanent magnet) 

Hybrid thrust magnetic 
bearing  

(by Calnetix Co.) 

Hybrid  
thrust magnetic bearing  

(by KIST) 

지지 하중 
코일의 기전력과 코어 단면적에 의
해 결정됨. 

영구자석과 코어의 면적에 의해 
결정됨. 

영구자석과 코어의 면적에 의해 결
정되지만, 다층 구조 제작이 용이하
여 지지 하중 증가 가능 

소모 전력 
바이어스 전류가 필요하므로 전류 
소모가 매우 큼 

매우 작음. 매우 작음. 

Axial disk 
크기가 큼.  
고속 회전 시 부담. 

크기가 큼.  
고속 회전 시 부담. 

직경이 작아도 됨. 

제작/조립성 보통 보통 
약간 나쁨.(디스크와 고정자 코어를 
번갈아 끼워야 함) 

주변 장비 파워앰프 2ch. 필요 파워앰프 1ch. 필요 파워앰프 1ch. 필요 

전형적인  
thrust magnetic bearing 

Hybrid thrust magnetic bearing 
(기존 기술: Calnetix Co.) 

2. 기술의 특징 



•  2009년 9월 현재 시작품 제작을 통한 성능 검증 단계를 진행 중임. 

•  Magnetic bearing의 파워 시스템을 포함한 제어 시스템 구성 및 제어 알고리
즘은 
   이미 기술 성숙 단계에 있으므로, 제안된 시스템의 성능은 충분히 예측 가능
함. 
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