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실험 및 실증 

데이터

기술의 성숙도

분리막을 이용한 

연소전 이산화탄소 포집 핵심요소 기술개발

가스화기에서 배출된 수소와 일산화탄소로 이루어진 합성가스를 이산화탄소와 수소로 

전환하고 팔라듐계 분리막을 이용하여 석탄에서 이산화탄소를 원천적으로 제거하는 동시에 

미래 청정에너지인 수소를 대량 생산할 수 있는 기술 분리막을 이용한 연소전 이산화탄소 포집 핵심요소 기술개발

•   분리막을 적층한 모듈은 30기압 이상 고압에서 견딜 수 있도록 설계·제작, 고압 분리막 

모듈화 기술 확보

• 자체 제작한 파일럿 설비를 이용한 실증

분리막을 이용한 연소전 이산화탄소 포집 핵심요소 기술개발

• Lab Scale의 시스템 성능 평가 [TRL 4] 단계

    → 분당 2리터의 가스처리 능력을 가진 실험실 규모의 공정 실증

    → 시간당 5,000리터 H2/CO2 혼합가스 분리용 Pilot 설비 실증

    → 국내외 원천 특허 확보 및 25개 출원·등록

구분 기존 기술 본 기술

이산화탄소 포집률 65~86% 90% 이상

수소 투과 성능 110㎖/min.㎠ 152㎖/min.㎠

합성가스 처리량 - 7배 이상 향상

분리막 두께 10㎛ 3㎛

설치 비용 1,200억 원 60억 원

기술의 적용처

응용분야 적용제품 기술

수소 제조

(가정용)연료전지

CCS 설비 시장

•   수소 스테이션

•   수소 정제기

•   석탄/NG 사용 화력발전 대응용 
연소전 CO2 포집 공정

기술의 특장점

➊    기존 분리막보다 투과성능의 혁신적 개선, 수소 분리와 동시에 이뤄지는 이산화탄소 포집률이 세계 최고의 분리 

효율 달성, CO₂ 포집 비용을 톤당 10달러까지 줄일 수 있는 기반 마련

➋    석탄, 폐기물, 바이오매스 등 품질 낮은 탄화수소 연료 이용가능하며, 대량 수소 생산 가능한 미래 에너지 생산 기술

➌    팔라듐계 분리모듈은 공정의 효율성과 우수한 성능, 저가의 포집 비용이 가능하게 한 핵심원천기술로 기존 

분리막/모듈보다 합성가스 처리량 7배 이상 향상, 초박막화 기술로 고가 소재의 사용량을 획기적으로 줄임

2L/min 분리막을 이용한 
연소전 포집 통합 공정

1Nm3/h 분리막을 이용한 
연소전 포집 통합 공정

테스트용 분리막 모듈
pilot규모 H2/CO2 분리 모듈, 

5Nm3/hr

발명 명칭 내열성 수소 분리막 및 이의 제조방법

등록번호 US 9,415,343 등록일자 2016. 08. 16. 

발명 명칭 이산화탄소 포집 및 저장 장치

등록번호 10-1471616 등록일자 2014. 12. 04. 
연소 전 이산화탄소 포집 시스템 공정도
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1 53 72 64 8 9

기초연구 시작품실험 실용화 사업화


