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고정-PTZ 카메라 연동기반 사람 
검출 및 추적 지능형 CCTV 기술 
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기술개요 
광역 뷰 카메라를 통하여 사람 영역을 검출/추적하고, PTZ 카메라를 자동으로 연동 제어하여 원거리
에서 사람의 상세정보(얼굴)를 추적하는 기술임 

고정-PTZ 카메라 연동기반 사람 검출 및 추적 지능형 CCTV 기술 

TECHNOLGY BRIEF 기술소개서 

담당자. 나 성 곤 

  기술 개발 상태 : 6단계 
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기술설명 

적응형 배경생성 기술 ▶ 

•실시간 적응형 배경생성 

•전/배경 분리를 통한 ROI 검출 

TECHNOLGY BRIEF 기술소개서 

실시간 사람 검출 기술 ▶ 

•객체의 크기변화에 강인한 사람 검출 

•고정 카메라기반의 실시간 다수 사람 검출 

실시간 사람 추적 기술 ▶ 

•객체의 크기 변화에 강인한 사람 추적 

•고정/PTZ 카메라기반 실시간 다수 사람 추적 

담당자. 나 성 곤 

고정-PTZ 카메라 연동기반 사람 검출 및 추적 지능형 CCTV 기술 

고정-PTZ 카메라 연동 통합 솔루션 ▶ 

•고정-PTZ 카메라 동기화 

•고정 카메라 기반 다수 사람 검출/추적 

•PTZ 카메라 기반 사람 얼굴 영역 추적 
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기술적 경쟁력 

다양한 환경에서 사용 가능한 핵심엔진으로 원거리 사람 검색/인증을 위한 고정-PTZ 카메라 연동 기
반의 사람 검출 및 추적 기술을 포함하여 사용자 용이성이 큼 

기술의 주요 특징 ▶ 

•실시간 동작을 위하여 배경생성을 기반으로 관심영역을 추출한 후 사람을 검출하며, 검출된 사람

을 실시간 지속적으로 추적을 유지함 

•고정 카메라와 PTZ 카메라를 상호 연동하여 사람크기 변화에 강인한 사람 및 얼굴 영역을 추적함 

•고해상도(HD 급) 영상에서 다수 사람 검출 및 추적이 가능하도록 고속 필터 개발하 였으며, 사람 

이외의 다양한 객체의 검출 및 추적에 적용할 수 있는 핵심기술 

기술의 상세 사양 ▶ 

경쟁기술 대비 우수성 ▶ 

•ioimage(이스라엘)는 지능형 영상보안을 위하여 위험상황에 대해 실시간 감시/경보/추적이 

가능하도록 하는 비디오 분석 엔진 및 유지관리 소프트웨어가 내장된 비디오 인코더와 카메라

를 제공하고 있음 

•ObjectVideo(미국)는 영상보안 분야의 가장 대표적인 기업으로 토털 솔루션에 서부터 비디

오 분석 칩, 지능형 엔진에 이르기까지 다양한 솔루션을 갖추고 있 음 

경쟁기술/대체기술 현황 ✽ 

경쟁기술/대체기술 대비 우수성 ✽ 
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No. 국가 출원번호(출원일) 상태 명칭 

1 KR 
2011-0130611 

(2010.12.07) 
공개 이동 객체 추출 영상 처리 방법 

2 KR 
2012-0095790 

(2012.08.30) 
공개 

다양한 크기를 가지는 검출 대상에 대한 고속 검출 

장치 및 방법 

3 KR 
2012-0006393 

(2012.01.19) 
공개 컬러 히스토그램을 이용한 사람 추적 방법 

4 KR 
2012-0101718 

(2012.09.13) 
공개 

적응적 다중 특징 가중치를 반영한 객체 추적 장치 

및 방법 

5 KR 
2011-0006392 

(2012.01.19) 
공개 

원거리 사람 식별을 위한 다중 카메라 기반의 얼굴

영상 획득 장치 

관련 지재권 현황 

담당자. 나 성 곤 

적용분야 

지능형 CCTV 영상보안 서비스 분야 ▶ 

•배경생성, 사람검출, 객체추적 등 개별 기술들을 필요에 따라 조합하여 지능형 카메라 및 영상인식 

전처리 모듈로 활용할 수 있을 것으로 기대됨 

•고정-PTZ 카메라 연동기술을 이용하여 원거리의 객체 검출/추적 및 얼굴 추적을 통한 지능형 영상

분석을 수행함으로써, 효율적인 통합관제 서비스 제공 기대됨 

•사람 식별/검색 시스템과 연동하여 사용자 친화형 출입통제, 미아식별, 위험인물 색출 등의 응용 서

비스를 제공하기 위한 핵심 기술로 활용이 기대됨 

•CCTV 카메라 및 DVR/NVR 등 영상보안 장비의 지능화를 통한 지능형 CCTV 영상보안 시장 활성화

가 기대됨 

•이동궤적 추적 및 비정상 행동패턴인식 기술과 연동하여 산업시설보호, 안전위협 및 대응 등의 응용 

서비스를 제공하기 위한 원천기술로 활용이 기대됨 

지능형 자동차/보안 서비스로봇/무인비행체/HCI 응용 분야 ▶ 

•고정-PTZ 카메라 연동기반 사람/얼굴 추적 기술은 안전운전지원을 위한 지능형 자동차, 보안 서비

스 로봇 등 다양한 제품을 실현하기 위한 원천핵심 기술임 
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담당자. 나 성 곤 

국내 기술 해외 기술 

  
기술동향 

CCTV 환경에서 사람의 검출 및 추적 기술은 배경 모델링, 사람검출, 객체추적, 카메라 연동기술 등의 요
소기술들로 구성되며, 각 요소기술별로 세계 각국에서 활발한 연구 개발이 진행 중에 있음 

이스라엘의 ioimage ▶ 

•이스라엘의 ioimage는 집중형, 분산형, 휴대 
가능한 지능형 인코더에서부터 PTZ 제어, 동시 
분석적 시각화를 위한 PIP (Picture in Picture) 
기반 추적 기능 등 독창적인 분석 도구들을 보
유하고 있음 

•삼성테크윈은 축적된 광학 및 영상처리 기술을 
바탕으로 감시 카메라, DVR 등 첨단 영상보안 
장비를 개발하여 출시하고 있으며, 움직임 검출, 
객체 추적 등의 지능형 영상보안 기술을 카메라
에 탑재하고 있음 

삼성테크원 ▶ 

•일리시스, UDP 등에서는 고정 카메라와 PTZ 
카메라를 이용한 객체 검출/추적 기술 및 제품
을 보유하고 있으나, 취득된 영상을 얼굴인식 
등 원거리 바이오인식에 적용하기는 어려운 수
준임 

일리시스, UDP ▶ 
독일의 Bosch Security ▶ 

•독일의 Bosch Security는 CCTV 사업 분야의 
필드장비에서부터 센터 솔루션까지 거의 모든 
부분을 제공하고 있는 업체이며, 높은 수준의 
영상분석 기술을 보유하고 있어 핵심제품 대부
분을 자체 생산하고 있음 

미국의 ObjectVideo ▶ 

•ObjectVideo는 지능형 영상보안의 가장 대표
적인 기업으로 토털 솔루션에서부터 비디오 분
석 칩, 지능형 엔진에 이르기까지 다양한 솔루
션을 갖추고 있으며, 영상분석 알고리즘에 대한 
특허를 다량 보유하고 있음 

ioimage, ObjectVideo, 3VR, IBM, Bosch, 
VOSCOM 등이 원거리 사람 검출 및 추적
의 최고수준 기술을 보유하고 있으며, 원거
리 얼굴인식 기술과 결합하려는 시도를 진
행 하고 있음 

▶ 
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시장동향 

전 세계 영상보안 시장의 연평균 성장률은 11.8%로 예측됨 ▶ 

•전 세계 영상보안 시장의 연평균 성장률은 11.8%로 예측되며, 그 중 지능형 영상 보안 소프트
웨어 및 솔루션은 연간 30% 이상의 고성장이 예측됨 (출처: 영상보안 시장전망, J. P. Freeman, 
2007, 지능형 영상보안 시장 전망, J. P. Freeman, 2006) 

  
시장동향 

2010년 국내 지능형 영상보안 시장 규모는 100 ~ 200억원 규모이나, 향후 세계적 고성장에 맞추어 
성장할 것으로 예측됨 

2011년 영상보안 세계 시장 규모는 116,73억불로 추정됨 ▶ 

•2011년 영상보안 세계 시장 규모는 116.73억불, 지능형 영상보안 세계 시장규모는 23.79억
불로 추정되고 있음 (출처: 영상보안 시장전망, J. P. Freeman, 2007, 지능형 영상보안 시장 전
망, J. P. Freeman, 2006) 

국내 영상보안 시장의 연평균 성장률은 13.0%임 ▶ 

•국내 영상보안 시장의 연평균 성장률은 13.0%이며, 지능형 영상보안 시장 비중은 전체 영상감
시 시장의 3%정도임 (출처: 2011 국내 보안시장 전망 보고서, 시큐리티월드, 2010.12., 지능
형 영상분석 시장현황 진단, 시큐리트월드, 2010.09) 

영상보안 시장규모는 2013년에 14,763억원대에 이를 것으로 전망
됨 

▶ 

•2012년 국내 영상보안 시장규모는 2013년에 14,769억 원대에 이를 것으로 전망되며, 2010
년 국내 지능형 영상보안 시장 규모는 100 ~ 200억원 규모이나, 향후 세계적 고성장에 맞추어 
성장할 것으로 예측됨 (출처: 시큐리티월드: 2012 국내외 보안시장 전망 보고서, 2011.12., 지
능형 영상분석 시장현황 진단, 시큐리트월드, 2010.09) 

※ 해외 시장규모: 연도별 영상보안 세계 시장규모 = 전년도 영상보안 세계 시장규모 * 연평균 성장률로 추정 (시장전망 
참조: 2011년 영상보안 세계 시장규모 116.73 억불, 연평균 성장률 11.8% 기준) 

※ 국내 시장규모: 연도별 영상보안 국내 시장규모 = 연도별 영상보안 국내 시장규모 * 연평균 성장률로 추정 (시장전망 
참조: 2013년 영상보안 국내 시장규모 14,769 억, 영상보안 시장 국내 연평균 성장률 13.0% 기준) 

(단위 : 백만불, 억원) 
관련 제품/서비스 시장 규모 ▶ 

※ 국내외 시장 점유율: 연도별 영상보안 시장 점유율은 2010년 기준 1 ~ 3% 로 추정되고 있으며, 국내외 기술수준의 
발전에 따라 최고 5%까지 성장하는 것으로 가정함 

(단위 : %) 
예상 제품/서비스의 국내외 시장 점유율 ▶ 
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관련기업 수요처 

삼성테크원, 일리시스, 영국전자, ioimage, 
ObjectVideo, UDP, Bosch Security, 
3VR, IBM, VOSCOM 

▶ 
기술 수요 

적용처 

얼굴 인식, CCTV, PTZ 카메라 
관련 기업 

CCTV, 지능형 로봇, 지능형 자
동차, 추적 및 검출 카메라 

국내시장 해외시장 

ioimage ▶ 

•ioimage는 객체 검출, 객체 추적, 방치/도난 
물체감지 등의 기능을 제공하는 지능형 영상 분
석기를 내장하고 있는 인코더 박스인 ioibox를 
제품으로 출시한 상태임 

※ 예상매출액 = (나)관련 제품/서비스의 국내외 시장규모×(다)예상 제품/서비스의 국내외 시장점유율 

(단위 : 백만불, 억원) 
예상 제품/서비스의 예상 매출액 ▶ 

삼성테크원 ▶ 

•삼성테크윈은 객체 움직임 탐지, 객체 검출, 객
체 추적, PTZ 제어 기술 등 지능형 영상분석 기
술을 이용하여, 군사지역 감시, 산업시설 감시 
및 에버랜드 지능형 영상 감시 관제 시스템에 
적용한 사례가 있음 

일리시스 ▶ 

•일리시스는 비디오 영상을 실시간으로 분석하
여 이동물체의 감지/추적/분류 및 이벤트 기반
의 영상정보 저장 기능을 제공하는 지능형 영상
보안 시스템인 IntelliVIX를 출시한 상태임 

영국전자 ▶ 

•영국전자에서는 지능형 자동추적 기능을 제공
하는 광역감시가 가능한 Panoramic 카메라와 
광학 줌 카메라 일체형으로 설계된 스피드 돔 
카메라를 출시하였음 

ObjectVideo ▶ 

•ObjectVideo는 OnBoard 제품을 출시 기존 
비디오 장치에 장착하여 쉽게 사용 가능하도록 
하고 있으며, 지능형 영상보안 시스템 적용을 
위한 OnBoard COMPLETE 솔루션을 제공하
고 있음 

지능형 CCTV 영상보안을 위한 사람 검출 
및 추적 기술의 경우 단일 고해상도 카메라
를 이용하는 방법과 다중 카메라(고정-PTZ 
카메라 조합 또는 PTZ-PTZ 카메라 조합)를 
이용하는 두 가지 방법으로 구분되어 연구
가 진행되고 있음 

▶ 

객체정보 획득/분류 기술은 HCI, 지능형 로
봇, 지능형 자동차 등 비교적 다양한 분야에
서 영상인식 응용을 위한 전처리 기술로 배
경 모델링 기반의 객체 검출 및 추적에 관한 
연구가 진행되고 있음 

▶ 
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  기술이전 내용 및 범위 

  기술사업화 및  사후관리 

담당자. 나 성 곤 

예상 응용 제품 및 서비스  ▶ 

•스마트카메라 : 지능형 카메라, 영상인식 전처리 모듈 

•사용자 친화형 사람 식별/검색 : 출입통제, 미아식별, 위험인물색출 

•산업시설보호 : 출입자 검색, 이동궤적 추적, 비정상 행동패턴 인식 

•어린이보호구역 : 등/하교 자녀안심 서비스, 안전위협 예측 및 대응 

•무인 방범 시스템 및 서비스 : 무인정찰, 안전위협 검색, Video Forensic 

•통합 보안관제: 전자신분증 연동 검색, 객체 검출/추적, 안전구역 구축 

•지능형자동차/보안서비스로봇/모바일기기/무인비행체/HCI 응용 

기대 효과 ▶ 

•세계 영상보안 및 바이오인식 시장은 2014년 약 30조원 시장으로 성장이 예상되며, 이중 원

거리 사람인식과 직접 관련된 지능형 영상보안 및 얼굴 인식 등의 세계 시장규모는 9.4조원 

규모로 추 정됨 

•따라서, 본 기술로 2014년 세계 시장의 1%만 추가 확보되어도 1,081억원의 시장 확대가 

기대되 며, 기술 개발 후 6년간(최소 기술수명주기) 수입대체 효과는 1조2천5백억 원, 수출은 

7천6백억 원 규모로 추정됨 

적응형 배경생성 기술 ▶ 

•실시간 배경 생성 및 전배경 분리 SW 
•배경 모델링 기술 설계서 

실시간 사람 검출 기술 ▶ 

•사람 검출 SW 
•고정 카메라 환경 하에서 객체/사람 검출 
모듈 설계서 

실시간 사람 추적 기술 ▶ 

•사람 추적 SW 
•원거리 객체/사람/얼굴 추적 및 카운팅 
모듈 설계서 

고정-PTZ 카메라 통합 연동 솔루션 ▶ 

•고정-PTZ 연동 통합 운용 SW 
•다중 카메라 연동 원거리 객체검출 시스
템 설계서 
•다중 카메라 연동 원거리 객체검출 시스
템 시험계획서 및 결과서 
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발명의 명칭 

컬러 히스토그램을 이용한 사람 추적 방법 

기술 특장점 대표 청구항 

•사람의 정면, 후면, 좌측면, 우측면 포즈에 따
라 적응적으로 서로 다른 카겟의 컬러 히스토그
램을 통해 사람을 추적할 수 있음 
 

•사람의 포즈 변화에도 향상된 추적 성능으로 
안정적으로 제공함 

▶ 

  
기술 개요 

파티클 필터를 기반으로 사람을 추적할 때 사람의 포즈에 따라 서로 다른 타겟 컬러 히스토그램을 통
해 사람을 추적할 수 있도록 하는 컬러 히스토그램을 이용한 사람 추적 방법에 관한 기술임 

전체 청구항 수 : 총 4항 

파티클 필터를 기반으로 사람 추적 
입력되는 영상데이터에 대해 색공간 변환을 수행
하는 단계; 
 
파티클에 대한 상태방정식을 산출하는 단계; 
 
사람의 포즈에 따른 적응적 관측유사도를 계산하
는 단계; 
 
사람의 상태 추정치를 산출하는 단계; 및 
 
타겟 컬러 히스토그램을 업데이트하는 단계를 포
함 

관련 특허 요약 

•색공간 변환부(30)는 영상입력부(10)로부터 
입력된 RGB 기반의 영상신호를 HSV(색도, 채
도, 명도)기반의 영상신호로 색공간을 변환함 
 

•초기위치 설정부(40)는 객체검출 모듈의 사람 
검출 데이터를 이용하여 HSV기반의 영상신호
로부터 추적하고자 하는 사람의 초기 위치를 설
정함 
 

•상태방정식 산출부(50)는 매 프레임마다 프레
임에서의 파티클 상태, 상태 천이 행렬과 파티
클의 운동 모델을 이용하여 상태 방정식을 계산
함 

▶ 컬러 히스토그램을 이용한 사람 추적 장치 

•관측유사도 계산부(60)는 상태방정식 산출부
(50)에서 산출된 각 파티클의 포즈정보에 따라 
각기 다른 타겟 컬러히스토그램을 이용하여 매 
프레임마다 관측유사도를 산출함 
 

•파티클 추출부(70)는 관측유사도 계산부(60)
에서 계산된 관측유사도를 기반으로 상태값이 
참값에 가까울 확률이 높은 파티클을 재추출함 
 

•상태추정치 산출부(80)는 파티클 추출부(70)
에서 재추출된 파티클의 평균값을 통해 현재 프
레임에서 사람의 상태 추정치를 산출함 


