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기술완성도  

희망 파트너쉽

자료조사,
기초실험

프로젝트 개념 
또는 아이디어

개발

기술개념
검증

프로토타입
개발

유사환경
시작품

제작/평가

상용모델
개발 및 최적화

파일럿
현장실증

상용데모
양산 및

초기시장 진입

기술이전 기타라이센싱 공동연구

연구자  최병일      소속  에너지플랜트안전연구실      TEL  042-868-7405

고객/시장 

석유화학 및 발전설비 플랜트

기존 기술의 한계 또는 문제점

• �밸브의 누출을 그대로 방치할 경우에는 밸브 패킹 및 시일의 상태를 더욱 악화시켜 보수작업에 많은 비용이 소요되며 누출 초기에 비해 

정비가 어렵게 됨

• �에너지 플랜트의 경우 밸브의 누출이 심하면 플랜트의 운전정지로 이어질 수가 있는데, 특히 원자력 발전소나 가스플랜트에서 유체가 누출

되면 방사선 물질의 유출/오염 및 화재폭발 사고 등 심각한 문제를 유발할 가능성 존재함

• �저장 탱크나 배관에서의 가스 누출을 탐지하기 위한 가스 센서가 이미 개발되어 있으나, 밸브의 경우 기기 내부에 부착할 수 없기 때문에 

밸브에서 누설되는 가스의 감지가 원천적으로 어렵고, 배관에서는 가스 센서와 별도로 차단밸브가 설치되어 있어 누출을 차단하기 위하여 

여러가지 기기들을 사용하여야 함

기술이 가져다주는 명백한 혜택  

• �가스 누설 감지센서와 차단밸브의 일체화를 통한 안전 밸브의 신뢰성을 향상시킴

• �기존 안전기기에 센서 기술과 IT기술을 접목하여 고장진단과 의사결정 등의 기능을 가짐

• �유체 농도 감지를 통해 누출위치/누출량 및 밸브 동작 건전성 검사 및 고장을 조기 진단함

기술의 차별성  

• �밸브 시스템에서 누설 현상에 대한 수치해석 및 실험결과를 반영함

• �누출량이 적은 경우에 누출을 감지하기 위해서는 누출을 감지하기 위한 센서의 위치가 가장 중요함

• �누출량이 많은 경우에 누출을 감지하기 위해서는 누출을 감지하기 위한 센서의 응답시간이 가장 중요함

• �센서의 농도 측정 결과를 토대로 누출 위치와 누출량을 판단하는 알고리즘을 구현함

기술 우수성 입증 근거  

• �유체가 유동하는 배관과 밸브의 내외부에 농도 모니터링 수단(스마트 누출 센서)을 설치하고 이를 토대로 누출량 및 누출 위치를 감지하고 

또한 감지 결과를 유무선 통신을 이용하여 사용자와 통신하는 기술임

지식재산권 현황  

• 밸브 내부누출 감지 시스템(KR1409487)

• 밸브 외부누출 감지 시스템(KR1326766)

밸브 내외부 누출 감지 시스템
밸브 내부 또는 외부에 설치되어 동작 건전성 검사 및 누출 등의 고장을

진단할 수 있는 밸브 누출 감지 시스템 기술

Communication

Diagnostic Processor

Signal Processing

Power Interface

Sensing Element

Self-Calibration

스마트 누출 센서 구성도
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