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별도 협의기술가격

상용화·제품화기술구분

임펠러 재설계에 따라 출력 변경이
가능한 단일채널펌프

기술개요

• 본 발명은 임펠러와 벌류트 케이싱의 상호작용을 고려하여 단일채널펌프를 설계하고, 신속하고
편리하게 출력을 변경할 수 있도록 하기 위한 임펠러 재설계에 따라 출력 변경이 가능한 단일채
널펌프에 관한 것임

• 본 발명의 구성은 유체가 유입 및 배출되는 벌류트 케이싱; 및 상기 벌류트 케이싱의 내부에 회전
가능하도록 결합되며, 유체가 통과할 수 있는 유로 공간이 원주 방향으로 연장 형성된 임펠러를
포함하며, 상기 임펠러는, 상기 벌류트 케이싱과의 상호작용을 고려하여 상기 임펠러의 각도에
따라 내부유로 단면적이 기설정된 범위 내에서 가변적으로 형성되고, 상기 벌류트 케이싱은, 상
기 임펠러와의 상호작용을 고려하여 상기 벌류트 케이싱의 각도에 따라 내부유로 단면적이 기설
정된 범위 내에서 가변적으로 형성되며, 상기 임펠러와 상기 벌류트 케이싱은 가변적으로 형성되
는 각각의 내부유로 단면적이 동시에 제어되어 설계안이 도출되고, 상기 임펠러의 각도에 따른
상기 임펠러의 내부유로 단면적은, 상기 설계안이 도출된 이후에 상기 설계안에 따라 설계된 상
기 벌류트 케이싱의 내부유로의 형상이 고정된 상태에서, 변경하고자 하는 출력에 대응되도록 재
설계된 것을 특징으로 하는 임펠러 재설계에 따라 출력 변경이 가능한 단일채널펌프를 제공함

• 오폐수 펌프는 일반적인 수중 펌프와 달리 이물
질을 포함하는 유체를 이동시켜야 하기 때문에, 
유로 막힘 현상(clogging)이 자주 발생함. 유로
막힘 현상은 오폐수 펌프의 양정 효율 등의 성능
을 감소시키거나, 오폐수 펌프의 고장 및 파손을
유발할 수 있다. 따라서, 오폐수 펌프는 막힘 현
상이 발생하지 않도록 설계하는 것이 중요함

• 보르텍스 펌프는 종래의 복수의 유로를 갖는 임
펠러가 적용된 오폐수 펌프의 유로 막힘 현상을
방지하기 위하여 고안된 것으로써, 임펠러 길이
를 짧게하여 유로를 넓게 확보하기 때문에 유로
막힘 현상이 발생하는 것을 방지함. 그러나, 상기
보르텍스 펌프는 임펠러의 길이가 짧아지면서 기
존 오폐수 펌프에 비해 양정 효율이 30% 정도 밖
에 미치지 못하는 문제점이 있음

• 단일채널펌프는 임펠러의 내부에 하
나의 유로를 형성하고, 임펠러의 회전
에 따라 유로가 함께 회전하여 오폐수
를 이송하도록 마련됨. 마련된 단일채
널펌프는 유로 막힘 현상이 발생하지
않으면서 도 상기 보르텍스 펌프에 비
해 양정효율이 2배 이상 높다는 장점
이 있음

• 본 기술은 임펠러와 벌류트 케이싱의
상호작용을 고려하여 설계되어, 높은
양정 효율을 가짐과 동시에, 유체력에
의해 유발되는 진동을 저감하기 위한
출력 변경이 용이한 고효율 저유체 유
발 진동 단일채널펌프를 제공함

기술의 특징 및 장점

개발기술 특성기존기술 한계
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문의 : 한국생산기술연구원 김진성 / 박세호 (041-589-8089,8087 / jskimpat@kitech.re.kr, sayho12@kitech.re.kr)

기술활용분야 하수∙분료 처리장, 배수펌프장 및 하수관거 교체 사업

기술 계획 제품

• 1차 관심수요기업

 국내외 펌프제조업체, 플랜트 업체, 환경 및 수처리 관련 업체, 농어촌공사 등

• 2차 수요산업 군

 하수 및 폐수처리장, 하수처리 관련 지방자치단체 등

주요도면 / 사진
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No. 특허명 출원일자 등록(출원)번호 IPC
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기술완성도

시장동향

지식재산권 현황

TRL 6 : 시스템/서브시스템 모델 또는 시제품이 유사환경에서 시현 및 검증
된 단계

• 세계 폐기물 및 폐수처리 관련 제품 및 설비의 시장은 2013년 530억 달러에서 2014년에는
592억 달러로 증가하며, 이후로 매년 CAGR 10.2% 비율로 2019년에는 963억 달러에 달할 것
이라고 전망됨

• 하·폐수, 생활 용수생산과 공급 등을 포함하는 수처리 산업은 2010년 4,828억 달러에서 2025
년 8,650억 달러까지 성장할 것으로 전망됨

• 세계 물 산업시장 중 용수 및 폐수처리 시장이 2010년을 기점으로 높은 성장률을 보이며 2016
년에는 각각 1,100억 달러 이상의 시장으로 성장할 것으로 전망됨

• 선진국에서는 국민의 환경에 대한 욕구 증대로 인해 물 산업이 성장할 것으로 전망되며, 개발
도상국의 경우 인구 증가와 도시화 및 산업화 확산에 따른 수요 증가와 국제 사회의 상하수도
보급 확대 노력에 따라 폐수처리 산업은 지속적으로 성장할 것으로 전망됨

• 세계 물 시장 중 하⋅폐수 분야는 대략 40∼50%를 차지하여, 2025년에는 하수처리 시장 3,550
억 달러, 산업폐수 처리시장 570억 달러에 달할 전망임

• 특히 하⋅폐수 재이용 분야는 2007년 10억 달러에서 2025년 210억 달러로 급성장할 것으로 예
상됨

[ 용수 및 폐수처리시장 규모 정망 ]

출처 : GWI(Global Water Market) 2011,2010 SYP 특허사무소 재분석
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