
기술 개요

36Ⅱ. 사업화 유망기술 목록 / 372019 국가핵융합연구소 사업화 유망기술

기술문의

국가핵융합연구소 성과확산팀

안유섭  T  042-879-6235    E  yousub@nfri.re.kr

07
액상으로 발생시키는 

액체 플라즈마

분무 장치

•	전극 사이에 액체를 주입 후 높은 전기적 에너지를 인가하면 내부에서 

발생된 기체의 전리파괴 및 충격파에 의해 플라즈마가 발생되는 장치에 

관한 기술임. 

•	분무로 나오는 미스트 입자가 매우 작고, 플라즈마에서 발생된 OH 

라디칼 등에 의한 살균 효과가 있음.   

본 기술은

플라즈마 공간으로 멸균 약품을 통과시켜 

살균, 소독 능력을 향상시킴. 

멸균 약액이 플라즈마를 통과하는 방식 중 가장 간단한 구조이며, 

에너지 소비량이 적음. 

기존 에어로졸 방식인 플라즈마 토치의 경우 액체+가스 

고속분사노즐의 형태로 공급 가스 중 미세 액체 입자가 포함되지만, 

본 기술은 별도의 에어 콤퓨레서(Air Compressor) 등의 공압 

시스템이 필요하지 않으므로 장치가 간단하며 멸균 시간이 단축됨.

기술적 개선점

발 명 자	 석동찬

연구분야	 대기압 플라즈마 발생원 연구

지식재산권 현황

특허번호 특허명

등록 10-1493673 액체플라즈마 토치 발생 장치

등록 10-1478730 액체플라즈마 발생 장치

등록 10-1661124 플라즈마를 이용한 액체 처리 장치

등록 10-1552085 유전체창 플라즈마 멸균 장치

등록 10-1441741 마이크로웨이브를 이용한 의료용
멸균 장치

등록 10-1441740 의료용 플라즈마 멸균 장치

•	멸균 장비 시장의 유형은 열 살균 장비, 저온 살균 장비, 여과 살균,  

방사선 살균 장비로 구분됨.

•	매출면에서 2012년에는 열처리 장비 시장이 가장 높은 시장 점유율을 

보였으며 2019년까지 연평균 8.6%의 성장이 예상됨. 

•	한편, 플라즈마 기술이 포함된 저온 살균 장비 분야는 2019년까지 연평균 

10.9% 성장할 것으로 예측됨.

시장 전망

FIG.1 Global Sterilization Equipment Marker, by Product, 2012(USD Million)
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응용 분야

•	저온 플라즈마 멸균기, 소독기

•	의료용 플라즈마 기술(피부 치료, 의용 재료의 생접착성 증가)

•	플라즈마 가습기, 실내 공기 음이온 공급

•	세척용 플라즈마 장치, 살균수 제조 장치 등 다양한 분야에 적용 및 응용이 가능하며 플라즈마 수처리 상용화 및 관련 연구에 기여

상용화 계획

예상 설비 구축 비용 약 5백만 원 설비 및 이전 예상 소요 시간 3~6개월

※ 설비규모, 구축환경 등에 따라 변동 가능

기술 사진

Spec 비교

본 발명과 고온 및 화학적 멸균 방법 비교

화학 실내 멸균법 본 발명

멸균시간 48시간 내외 단축 가능

약품의 사용 고농도 저농도 사용 가능

인체 위험성 있음 저감 가능

본 발명과 기존 멸균기 특허 비교

본 발명 기존 멸균기 특허

전극 면적 작음 상대적으로 큼

전력 소비량 적음 상대적으로 큼

액체 플라즈마 발생 노즐의 조립 단면도 ▲

액체 플라즈마 실시 예시 : straight 형 노즐 구조(좌), remote형 전극 구조(우) ▲ 액체 플라즈마 발생원의 플라즈마 발생 원리 ▲

기술 완성도 [TRL] TRL 1 TRL 2 TRL 3 TRL 4 TRL 5 TRL 6 TRL 7 TRL 8 TRL 9

TRL 4  ● 실험실 규모의 소재/부품/시스템 핵심 성능 평가


