
기계/소재기술분류

라이선스거래유형

별도 협의기술가격

상용화·제품화기술구분

공기 공급 제어를 통한
저질소산화물 연소장치

기술개요

• 본 기술은 선회류 컨트롤 버너에 관한 기술로 연소기 중심에 위치하는 직진류 공급관, 직진류 공
급관 주위에 위치하는 연료 공급관, 연료 공급관 주위에 위치하는 선회류 공급관, 연소로 내 화염
의 높이를 감지하는 감지부와 이에 의해 개도가 제어되는 댐퍼가 구비되는 제어부로 구성됨. 버
너도 공급되는 연료에 공기를 직선류 및 선회류를 형성하여 공급하고, 연소 시 발생하는 화염의
상태를 감지하여 이에 따라 공급되는 직선류 및 선회류의 유량을 제어함. 따라서 다단 연소 및 화
염 상태에 따른 공기량 제어를 통하여 효율적인 질소산화물 저감이 가능함

• 연소 시 발생하는 배기가스 중 질소산화
물은 화염의 온도 증가에 따라 급격히
발생량이 증가하며 화염의 온도 감소와
동시에 운전 효율을 증가 시킬 수 있는
기술 개발이 필요

• 화염 상태를 진단하고 적절한 공기비 운
전을 통해 보일러 효율을 증가 시킬 수
있으며, 안정적 운전 제어 기술이 필요

• 본 기술은 다단연소를 통해 화염을 분할하고
화염의 온도 상승을 최소화함으로써 연소 시
발생하는 질소산화물을 최소화 함

• 화염 상태에 따른 댐퍼를 이용한 공기량 제어
는 효율적인 질소산화물 감소와 효율 가능

기술의 특징 및 장점

기술활용분야 산업용 보일러 및 연소기, 공업로 등 연소시스템 분야

개발기술 특성기존기술 한계
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주요도면 / 사진

시장동향

• 국내 시장 규모 및 현황

• 보일러 대비 연소기 시장은 30%로 추정하여 약 3,000억원 규모로 추정

• 산업용 보일러 시장규모의 성장과 함께 선진기술확보로 인한 시장점유율 확대로 지속적인 성
장이 예상됨(연간 10%)

• 국외 시장 규모 및 현황

• 세계 산업용 보일러 시장 연평균 성장률은(CAGR) 5.2%로 전망되며, 보일러용 연소기의 시장
규모는 약 22조 4000억원, CAGR은 3% 전망

• 중대형 산업용 보일러 시스템의 경우 신규설비 및 교체 시장에서 버너 교체와 함께 에너지 절
감을 위해 운전효율을 증대시키시 위한 O2 컨트롤 및 연소제어 장치들이 설치

• 연소기 산업의 경우 신규 설치가 지속적으로 존재하는 한편, 교체 시장이 크게 형성되고 있어
비교적 지속적으로 높은 성장을 보이는 분야임

• 세계 공업로 산업 시장은 선진국은 정체기이나 인도와 중국의 수요로 전체 세계시장의 확대가
예상되며, 현재 약 25조 원, 2020년에는 50조 원 규모로 추정됨

[ 공업로 산업 시장 성장 추이 및 전망 ]

[ Combustion sensing별
시스템 효율 증가에 따른 비용절감효과 ]
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No. 특허명 출원일자 등록(출원)번호 IPC

1 예혼합 및 확산 화염 동시 구현 저공해 연소기 2018-03-19 10-2018-0031452 F23D

2 화염 진단 장치 및 이에 의한 화염 제어방법 2017-11-16 PCT/KR2017/013049 F23N

3
광학필터와 촬상장치를 이용한 화염 감시 및 구조계
측 시스템 및 이에 의한 화염감시 및 구조계측 방법 2015-10-15 10-2015-0144255 G08B, G06T

4
복합센서를 이용한 공연비 제어 시스템 및 제어
방법 2015-10-30 PCT/KR2015/011540 F23N

5
연소가스의 내부재순환 및 연료다단운전을 통
한 초저질소산화물 연소장치 2015-10-06 10-2015-0140149 F23D 

6
연소가스의 내부 재순환을 통한 초저질소산화
물 연소장치 및 이의 운전방법 2014-11-12 201410645844.1 F23D, F23C

기술완성도

지식재산권 현황

TRL 7 : 시스템 시제품(Prototype)이 우주 환경(운용환경)에서 시현된 단계

TRL 9TRL 8TRL 7TRL 6TRL 5TRL 4TRL 3TRL 2TRL 1
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