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기술완성도

희망 파트너쉽

연구자  염한길      소속  극한에너지기계연구실      TEL  042-868-7419

고객/시장 

초전도전력기기, 진공, 의료, 고감도센서, 적외선검출기 등

기존 기술의 한계 또는 문제점

• �정밀온도진단, 전방감시 적외선 장비 등에 활용되는 초점면배열 방식의 적외선 검출기는 선명한 영상과 높은 분해능을 위해 극저온의 

냉각이 필수적임

• �저진동, 높은 운용 신뢰성의 소형 맥동관 냉동기의 개발을 위해서는 고성능의 압축기가 필요함

• �특히, 선형압축기의 개발이 우선적으로 요구되며, 압축기와 냉각을 발생시키는 팽창부의 성능 최적조합 기술등의 시스템기술이 요구됨

기술이 가져다주는 명백한 혜택  

• �고집적화에 따른 열부하 해결함

• �저진동 소형화에 기여함

• �스털링 냉동기를 대체할 수 있는 맥동관 냉동기의 설계 및 제작기술 구현함

• �냉동기 크기, 에너지효율 등의 한계를 극복함

기술의 차별성  

• �100W급 선형압축기시작품 제작 완료함(외형 크기: 직경 100mm/길이 250mm)

• �선형 모터, 실리더/피스톤, 가스 유로 등의 부품 가공 및 시작품 제작 완료함

• �양방향 피스톤 운동에 의한 진동 상쇄를 위하여 부품 가공 및 조립 대칭성 확인함

• �기체 저장부에 열교환기를 부착함으로써 기체 저장부의 체적을 줄일 수 있는 구조 제안함 

기술 우수성 입증 근거  

• �기존의 스털링 냉동기를 대치할 수 있는 동축형 구조의 맥동관 팽창기를 설계/제작함

• �맥동관 팽창기(#1) 동축형 구조의 온도불균형으로 인한 손실을 감소시키기 위해 맥동관과 재생기를 열적으로 분리하는 구조 채택(맥동관 

팽창기 외경 25.4mm)하고, 고온부 열교환기의 원활한 방열을 위해 고온부 외부에 핀구조를 채택함

• �맥동관 팽창기(#2) 맥동관 팽창기(#1)의 과도한 열질량(thermal mass)으로 인해 발생하는 냉각속도지연을 개선하기 위한 저온부 구조를 

소형화함(맥동관 팽창기 외경 15mm)

<설계 냉동능력 곡선>

지식재산권 현황  

• 열교환부가 부착된 기체 저장부를 구비하는 맥동관 냉동기(KR1421045)

• �맥동관 냉동기용 열교환기 및 맥동관 냉동기용 열교환기의 제작방법(KR1517786)

맥동관 냉동기
극저온 온도 영역인 120K(-153℃) 이하의 열환경을 생성,

유지시키는 맥동관 냉동기 기술
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기술이전 기타라이센싱 공동연구
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