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발암물질 라돈가스 흡착면적 측정기술 식품 제조업에 사용되는 기체투과도 측정기술015 016

다중 이용시설 이용 안전을 위해 필요한 발암물질 라돈가스 흡착면적 측정 식품위생 산업에 활용할 수 있는 기체투과도 측정 장치 및 측정 방법

최근 공개된 '학교교실 내 라돈관리 실태' 자료집에 따르면 전국 유치원 및 학교 5곳 중 1곳에서 1급 

발암물질인 '라돈'이 기준치를 초과한 것으로 조사됐습니다. 학교뿐만 아니라 철도역, 지하수, 주택 

등에서도 라돈이 검출되어 그 위험성이 심각한 상황입니다. 라돈은 라듐이 자연에서 핵 분열할 때 나

오는 무색·무취·무향의 기체 형태 방사성 물질인데요. 만일 라돈에 노출되면 방사능이 몸속에 쌓여 

폐 조직에 손상을 입혀 폐암에 걸릴 수 있습니다. 한국의 경우 화강암과 같은 지질적 특성 때문에 라돈 

오염도가 세계 평균에 비해 높은 편입니다. 미국, 영국, 일본과 같은 선진국의 경우 라돈 농도가 낮은 

데요, 그 이유는 전국적인 실내 라돈 조사와 라돈 지도 작성, 농도 제한 등의 엄격한 관리가 이루어지

기 때문입니다. 우리나라에서도 라돈 검출량을 줄이기 위해 선진국의 사례를 참고하여 실내 라돈 관

리 종합대책을 수립하여 추진하고 있습니다. KRISS가 보유하고 있는 '이미지 플레이트를 이용한 라

돈가스 흡착면적 측정' 기술이 이러한 관리 종합 대책을 뒷받침할 수 있을 것입니다. 이 기술을 통해 

보다 더 정확하고 정밀한 교정사업 및 표준 보급이 가능해질 것으로 예상됩니다. 

식품을 포장할 때 밀폐용기나 진공용 재료를 사용하는 이유를 알아볼까요? 바로 진공 상태에서는 기

체 분자 및 화학 물질이 거의 존재하지 않아 산화, 부패, 건조 등을 막을 수 있기 때문입니다. 즉, 기체

투과율이 낮을수록 밀폐력이 높아 제품의 장기간 보관이 가능한 것이죠. 기체투과율을 통제하기 위해

서는 기체투과도의 측정이 아주 중요합니다. 현재 가장 널리 사용되고 있는 기체투과성 측정법 중 차

압법은 진공측의 기생 컨덕턴스에 의해 정밀한 측정에 한계가 존재하게 됩니다.

KRISS는 이러한 한계를 극복할 수 있는 '기체투과도 측정장치 및 측정방법' 기술을 보유하고 있는데

요, 해당 기술은 진공측의 기생 컨덕턴스를 제거하여 에러를 감소시켜서 보다 정밀한 기체투과도 측

정이 가능한 기술입니다. 

진공용 재료, 기체 투과성 장치기술, 재료의 물성측정 분야 등에 사용될 수 있는 KRISS신기술! 강력한 

밀폐력을 가진 진공용 재료를 개발하고 싶다면 KRISS 기술과 함께하세요! 
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이미지 플레이트를 이용한 라돈가스 흡착면적 측정
Determinat ion of radon gas absorption area using an image plate technique

기술개요_

• 라론은 우라늄 봉괴계열d 속하는 자연 방사성 기체로 공기보다 약m 정도 무거워 지표면 가까이

존재하며 꾸준히 실내 공간으로 유입되어 인간에게 홉입될 가늉성이 큽니다+이려한 라든은 홉연

다용으로 높은 폐암 발생 요인으로 우리나라에서도 선진국과 마찬가지로 실내 라른 관리

종 책올 수립하여 추접하고 있는데 이를 뒷발침하기 위하여 t !국S 준과학9 구원에서는 라튼

가스의 _ 사능몰 ■대 측정할 수 있는 일차 표준기콜 보유하고 있습니다. 이변에 출1 하력는

기술은 위 장비의 측정결과의 정확도에 영향몰 미치는 여려 인자중 라론 가스의 홉착면적 / 홉착

균질도룰 이미I지 플래 1®를 이용하여 측정하는 것업니다.

기술특징

• aiE은 상온에서 기체상_ 이므로 콜드찧거라고 불리는 라론 흡착a 몰 극저온 냉통기를 이용하여

■ 까지 냉각몰 시킴니다, 라든書 홉착시킨 후 이미지 플레이트를 홉착a 에 밀착시켜 감광시키고

스크린올 ti■어내 Cyclone St orage Phosphor System몰 이용하여 스카|님 합니다, Cycl one
Storage Phosphor Screen은 BaFBr：Eu2+ 크리스탈이 E ffiOi 발려져 있습니다. 방사성

통위원土S 부터 나온 1 막나 베타 에너지가 스크린의 Eu2+1 Eu3 + S 이온화시키 S서
자 #2 자룰 만들고 1 자유전자가 브롬 정공에 감혀 있다가 633 nm 파장의 적색 래이저여1|

노출되면 불안정한 Eu3+상태S 게 되는_ 이는 골 390 run 과장의 파란색 빛을 내면서

안정화1 니다, 이I때 방출되는 39 nm 파장의 빛몰 측정하여 라론 흡착 많경몰 측정함니다. 비단

라른뿐만 아니라 m 종류의 방사성 선원 중 3적선원에서 분E S적과 분空균S E는 방사 fe
측정시 측청결과 값의 정확 £ 와 밀접한 관S이| 있는 인자들입니다.기훈의 Pi mhote 카메라!

이용하여 흡착a 적을 측청하는 방법은 a 착 균질도가 일정하다는 가정하에 방사늉몰

산출하였습니다. 위: 기술몰 사용하여 흡착3 적 뿐망 아니라 홉착 균질E룰 측청하여 a 다 청확 /
정i 한 교정사업과 a 푼보급 1가늉할 것이라 ■니다.
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