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기술개요

+ 발명자 _ 최경호 박사    + 지역본부 _ 충청권지역본부    + 부서 _ IT융합소재연구실용화그룹

09
주요도면 사진

열선 차단 기능 나노소재를 이용한 다층구조

열 차단 복합필름

기술분류 + 섬유·화학 › 고분자재료

열 

차
단 

복
합
필
름

본 기술은 가시광선(Visible Ray) 영역은 그대로 통과시키고 열선(Infra Red)만 선택적으로 차단하는 특성을 

가진 다층구조의 열 차단 복합필름이다. 본 기술에 따르면 최적의 원소 비율로 세라믹 나노소재의 파장별 흡광 

특성을 제어할 수 있고, 고분자 나노 복합체 기술을 적용하여 가시광선의 투과율은 높이면서 열선 차단율, 열 

관류율 및 UV 차단율 등을 비약적으로 향상시킬 수 있다. 또한 기존 필름에 비해 경제성 그리고 내구성을 획기적

으로 개선시킬 뿐만 아니라 에너지 효율을 현저히 향상시켜 차량, 건축물의 에너지 소비를 줄일 수 있다. 

기술완성도
TRL 9TRL 8TRL 7TRL 6TRL 5TRL 4TRL 3TRL 2TRL 1

Pilot 단계 시작품의 성능 평가

기술활용분야 건축용 윈도우 필름, 차량용 윈도우 필름

시장동향 +	건축용 윈도우 필름 시장 2008년 기준 300억 원 규모로 형성되어 있으며 현재 매우 큰 성장세를 보이고 있음

+	해외시장의 경우 전 세계 시장 중 미국 시장이 차지하는 비중이 50%로 평가되고 있으며 약 2조 원의 시장

규모를 형성하고 있음

+	윈도우 필름들이 기존에 단순한 VLT 차단 기능에서 고기능성 필름으로 전환되고 있으며 그 비중이 갈수록 

높아지고 있으므로 시장규모가 최소 10배 이상 늘어날 것으로 전망

기술구현 본 열선 차단 기능 나노소재를 이용한 다층구

조 열 차단 복합필름의 구성은 다음과 같다.

+	나노카본 등 방사율 특성이 높은 나노

소재와 고분자 레진 소재를 함께 적용

하는 상부의 열방사층

+	최적의 원소 비율을 가진 페로브스카이

트 산화물계 나노 세라믹 소재를 포함

하는 중간의 열선 흡수층

+	나노클레이 복합소재 등을 이용하여 열

전달 이방성을 향상시켜 차단 특성을 올

리는 전도열 차단층

[ 열 차단 복합필름의 구성을 나타낸 단면도 ]

투명 열차단 필름소재 구성

1. 일반 가능성 표면층

    - 보호필름, AG/AR, 방오 코팅 등 도입가능

2. 열방사층

    - CNT등 나노카본 복합체 등: 고방열 코팅

3. 열선 흡수층 

    - Perovskite 산화물 등 복합체: IR 코팅

4. 전도열 차단층

    - 나노 Clay의 자기조립체: 다층박막 코팅 
    - 나노 Foaming 도입: 저밀도 코팅

5. 일반 기재필름

    - PET, Glass 등 일반기재용 소재적용

기재필름

전도열 차단층

적외선 흡수층

열방사층

표면처리층

지식재산권
현황

No. 특허명 출원일자 등록번호 IPC

1
다층구조를 갖는 열저항 필름 및

그 제조 방법
2010. 04. 12. 10-1116390 B32B 27

2
투명 열 차단 기능을 갖는 나노입자 조성물 및

이를 이용한 투명열 차단 기능을 갖는
열저항 필름의 제조 방법

2010. 04. 12. 10-1167969 B82B 3/00

3
투명 열 차단 기능을 갖는 유기복합 나노입자 
조성물 및 이를 이용한 투명 열 차단 기능을

갖는 유기복합 나노입자 구조
2010. 04. 12. 10-1167967 B82B 3/00

【 열선 차단 나노세라믹 소재의 합성 및 고분자 복합필름 제조과정 】

Bar Coating

열선차단 복합필름

특성평가

Perovskite계산화물 입자 : A·BOx

“A”site 원자종류 및 당량 변화!

Hetero-structure

결정격자 간격 변형

물성조절, 신물질 개발

Crude particles Turbo-maill

Step 1 : Pre-processing Step 3 : Nano Purverlzation

Step 4 : Dispersion & Formulation

Step 2 : Pyrolysis & Crystal Formation

기술개발 배경 열선 차단 기능성 향상과 동사에 경제성 그리고 내구성을 모두 만족시킬 수 있는 기술이 필요로 함

개발기술 특성 개발기술 특성

+	열선 차단성 나노 세라믹 소재를 통

하여 10년 이상 장기간 사용 가능하

므로 차량용 윈도우뿐만 아니라 건

축용 윈도우까지 폭넓게 적용 가능

+	저가격 대면적화 공정이 가능하여 경

제성 향상

+	열방사층, 열선 흡수층, 열 차단층의 

최적 조합을 통해 열선 차단율, 열 관

류율, UV 차단율 등의 성능을 크게 

향상시킴

기존기술 한계

+	기존 열선 차단 소재의 특성적 한계가 

있음

+	내구성이 낮아 지속적인 보수와 수년 

후에는 교체해야 함

+	고성능 제품은 금속 박막증착 또는 

스퍼터링과 같은 매우 고비용의 공정을 

거처야 함

+	열선 차단 특성과 경제성 내구성을 

모두 만족시키기가 어려움


