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기술개요 주요도면 사진

+ 발명자 _ 김경수 박사    + 지역본부 _     + 부서 _ 
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소수성을 갖는 

에어로겔 과립 제조방법

본 기술은 소수성을 갖는 에어로겔 과립 제조방법이다. 본 기술에 따르면, 물유리를 이용하여 제조된 습윤겔 

모노리스중의 나트륨 이온을 물로 제거한 후, 강산성 조건하에서 소수성화-과립화 공정을 이용한다. 본 에어

로겔 과립 제조방법은 에어로겔 과립화를 위한 별도의 첨가제 및 과립화 기구 및 나트륨 이온제거를 위한 별

도의 물질이 필요하지 않는다.

기술활용분야

시장동향 +	세계 에어로겔 시장 수요는 2013년에는 221.8백만달러에서 2020년에는 1,896.6백만달러로 연평균 

36.4%의 높은 성장이 예상됨

+	에어로겔의 초단열성 및 매우 낮은 열전도성으로 인해 절연의 목적으로 수요가 증가하고 있는 추세임

+	국내 생산은 초기단계로써 일부회사에서는 에어로겔 분말을 시제품 형태로 개발하여 시판 중임

+	2015년부터 온실가스 배출권 거래제가 시행되고 있어, 단열을 통한 에너지 절감 및 온실가스 배출 억제의 

중요성이 더욱 부각되고 있음

건물용/산업용/조선용/항공용/방산용 방음재, 단열재 등

기술완성도
TRL 9TRL 8TRL 7TRL 6TRL 5TRL 4TRL 3TRL 2TRL 1

연구실 규모의 부품/시스템 성능 평가 완료 

지식재산권
현황

No. 특허명 출원일자 등록번호 IPC

1 소수성을 갖는 에어로겔 과립 제조방법 2008. 12. 23. 10-1042251 C01B 33/14

기술개발 배경 별도의 첨가제 등은 에어로겔 열전도도를 높이므로 첨가제를 제외할 필요성 증가

개발기술 특성 개발기술 특성

+	물유리를 이용하여 제조된 습윤겔 모

노리스중의 나트륨 이온을 물로 제거

한 후, 강산성의 조건하에 단일한 소

수성화-과립화의 공정으로 에어로

겔의 소수화 및 용매 치환됨과 동시

에 분쇄되어 에어로겔 표면이 소수성

으로 개질된 다공성 에어로겔 과립이 

얻어짐

+	별도의 공정이 필요하지 않아, 경제

적이며, 공정 및 시간이 단축되고 대

량생산이 가능함

기존기술 한계

+	에어로겔 제조공정과 과립제조 공정이 

불리되어 두개의 공정이 필요하며, 부수

적인 성형장치 필요, 첨가제가 사용됨

+	고가의 알록시 실탄을 사용, 용기 또는 

관과 같은 부수적인 장치 필요, 부가적인 

용매를 사용하여 대량생산에 적합하지 

못하며, 비경제적인 문제점 발생

기술구현 본 질화깊이 실시간 모니터링방법은 아래와 같다.

+	물이 1:1 – 1:10 중량비가 되도록 물유리를 

희석함

+	희석된 물유리를 ph3-6 조절 후, 20~80℃에서 에이

징하여 모노리스형 실리카 습윤겔을 형성함

+	모노리스형 실리카 습윤겔을 물에 침지하여 Na이온

을 제거함

+	Na이온이 제거된 모노리스형 실리카 습윤겔을 

실릴화제를 포함하는 n-부탄올 용액에 넣고 환

류 및 교반하여 소수성화-과립화 시킴

+	얻어진 에어로겔 과립을 건조함

+	건조된 에어로겔 과립을 입자 크기별로 분리함

실리카 습윤겔 형성(20-80℃, 2~24시간 에이징)

물유리 희석(1:1~1:10 중량비)

Na 이온 제거(실리카 습율겔을 물에 침지)

소수성화-과립화(습윤겔, n-부탄올 용액 교반)

에어로겔 과립 건조 (20-250℃)

에어로겔 과립을 입자 크기별로 분리

[ 본에어로겔 과립 제조 방법 예시 ]
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