
기술의필요성

기술개요

• 테라헤르츠파를 이용하여 성분, 재질, 크기 등이

다른다양한종류위피검사물에대하여신속하고

정확하게 검사할 수 있는 물체 검사 장치, 특히

식품 내에 포함된 이물질을 검사할 수 있는 장치

를제공하는것임

• 테라헤르츠파는 적외선과 마이크로파 영역 사이에 위치한 전자기파로서 지속적으로 연구개발이 이루어져

왔으나, 아직까지다른파장대역의전자기파에비해그연구는상대적으로미진한상태임

• 광자공학, 나노기술등의발전이동반되면서테라헤르츠파기술에대한관심이높아지고있음

• 직진성, 물질에대한투과성, 생체에대한안전성, 정성적확인가능성등여러특성으로인해 공항이나보안

시설의검색장치, 식품이나제약회사의품질검사장치등다양한분야에적용시키고자함

• 종래기술은다양한재질이나종류의피검물에대하여모두만족할만한검사성능을보여주지못하고있음

• 피검사물이식품인경우, 경질이나연질등다양한재질의이물질이포함될수있으므로다양한종류의식품

및이물질에대하여검사하는데에는충분한성능을내지못하는한계가있음

테라헤르츠파를활용한이물질탐지기술
TECHNOLOGY BRIEF

TECHNOLOGY
BUSINESS
MARKET

기술의우수성

• 테라헤르츠파를 이용하여 검사 대상 물체 즉, 피검사물을 비파과적인 방법으로 신속하면서도 정확하게 검사

할수있으며, 특히테라헤르츠파의경우불투명한비도체성물질을잘통과할수있어양호한검사성능을얻

을수있을뿐아니라, 생체에대한위험성이낮아사용자의안정성을확보할수있음

• 식품의수분함유량이나재료종류등에관계없이다양한식품내에존재하는이물질을검출할수있음

• 검사결과가영상이미지로표시되므로,식품내의이물질존재여부를신속하게파악할수있음

• 스캐닝 미러를 통해 집속된 테라피를 샘플 면적에 조사함으로써 검출 감도를 개선시킬 수 있고, 측정 시간을

단축하여검사의고속화를달성할수있음

• 구면 수차가 최소화된 광집속 렌즈 및 비축 포물면경을 사용하여 광손실을 최소화함으로써 입사하는 테라헤

르츠파의세기를극대화할수있으며,이로인해반사및투과시검출되는신호의감도를향상시킬수있음

• 식품검사공정내에존재하는컨베이어벨트와같은이송장치와쉽게결합될수있어, 기존의식품제조나관

리공정에서의적용이용이하고,이로인해제조설비비용을낮출수있음

시장동향및전망

기술완성도

• 신속검출기술은나노기술과바이오기술이융합되고감도의고도화로인해 2000년이후의료진단용바이오

센서기술이급속히발전하면서식품안전진단으로파급되기시작함

• 신호 변환 방식의 변화, 극미소량 검출 등 센싱 기술의 발전과 더불어 생체감지를 통한 의료/헬스케어, 환경,

연구, 군사, 산업공정,식품등다양한분야에서활용되고있음

• 식품분야의경우, 식품에포함되어있는잔류농약,항생제,병원균, 중금속과같은유해물질을검출할수있음

• 세계바이오센서시장은 ‘16년 14,644백만달러에서연평균 14.5%의성장률을보이며 ’21년 28,788백만

달러규모로성장할전망이며농업&식품분야의경우 ’16년 64백만달러에서연평균 10.6% 성장률을보이며

‘21년 106백만달러로성장할전망임

• 국내 센서형 식품 안전 관리 시스템 시장규모는 ’15년 129억 원에서 12.5%의 성장률을 보이며 ’20년 222

억원으로성장할전망임

기술문의

Step5 구현환경적용실험

※출처 : Frost&SullIvan, 2015

[세계바이오센서시장현황및전망]

유형 상태 출원인 출원번호 특허명

특허 등록 한국식품연구원 KR 2017-0014452
테라헤르츠파베셀빔을이용한고분해능테라헤르츠파

집광모듈

특허 등록 한국식품연구원 KR2016-0156244
고분해능테라헤르츠파집광모듈, 산란광검출모듈및테

라헤르츠파베셀빔을이용한고분해능검사장치

특허 등록 한국식품연구원 KR2016-0144573 테라헤르츠파베셀빔을이용한고분해능검사장치

특허 등록 한국식품연구원 KR2016-0069819
습도센서를이용한습도정보검출방법및이를이용한

포장지검사장치

특허 등록 한국식품연구원 KR2014-0081023
폴리곤미러어셈블리및폴리곤미러어셈블리를이용한

검출장치

한국식품연구원 윤원중 Tel . 063-219-9195       Email. ywj@kfri.re.kr                                     

공동마케팅사무국 서원우 Tel . 044-287-7354       Email. sww93@wips.co.kr

구분 2016 2017 2018 2019 2020 2021 성장률(%)

농업&식품 64 71 78 86 95 106 10.6%

합계 14,644 16,578 18,867 21,588 24,876 28,788 14.5%

(단위 : 백만달러)

지식재산권현황 총 17건/공개 9건등록 8건(별도문의)

< 테라헤르츠파를이용한물체검사장치>
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“ 테라헤르츠파 영상장치 ”
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테라헤르츠 방사선 디바이스 및 시
스템



· 기술우위성

· 경쟁제품

· 시장환경특성
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연평균성장률은 7%

미국(37.3%), 

발전기

AT & T INTELLECTUAL PROPER, ADC TELECOMMUNICATIONS, 
HITACHI LTD, KLA TENCOR, Valencell, HITACHI HIGH TECH, KLA TENCOR TECH社등의특허질과기술적영향력이우수
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기술의
명칭

테라헤르츠파를활용한이물질탐지시스템

기술의
특징

기술의
명칭

특징

추천기술과
차별성

보통

협소

넓음

없음

있음
보통

낮음

높음

[설명] 기술의 독점권을
가지는 특허로서인정받기
위한 특허권리 범위의
특정된 기술내용 범위
또는 기술적 경계를
넓음, 보통, 협소 나누어
체크함

[설명] 본 기술과 관련된
특허 기술의 출현빈도를
나타냄
특허의 최근 출원 추이
증가율에 따라 높음, 보
통, 낮음으로 체크함

[참고] 본 기술의 특허권리, 유사기술 출현빈도 및 유사 선행기술의 위치는 본 BM 작업자의 주관적 의견이며, 기술의 이해를 돕기 위한 참고용으로 사용 바랍니다.

[설명] 본 기술의 등록
여부 및 선행기술조사
결과에 따른 유사선행
기술 존재 여부를 있
음, 없음으로 체크함



식품안전검사
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국내 법령 및 식약청 인증



· 협업방안

· 적용제품군

· 사업화전략
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테라헤르츠파를
활용한

이물질탐지시스템

구분 ‘15 ‘16 ‘17
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분야 특징



+




