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자기변형 트랜스듀서를 사용한 설비 및 시설안전용 
비파괴 검사기술

견인장치에 사용되는 스틸 와이어로프의 
결함 탐지용 센서기술

001 002

평판형 구조물에서 전단수평파(shear horizontal wave)를 전방향
(omnidirection)으로 발생시킬 수 있는 초음파 트랜스듀서

비파괴 검사는 재료나 제품의 원형과 기능에 손상 없이 검사가 가능합니다. 

최근 노후화된 산업설비와 공공시설에 대한 안전성 확보의 필요성이 대두되면서 이와 관

련된 검사설비 시장 또한 성장하고 있습니다. 규모가 큰 시설물을 검사하는 일이 많은 만큼 

가능한 적은 개수의 검사설비로 넓은 영역을 검사할 수 있다면 그 효율성이 더욱 커질 것입

니다. KRISS가 보유한 '전방향 전단수평파 변환을 위한 자기변형 트랜스듀서' 기술은 전단

수평파를 전방향으로 발생시켜 소수의 트랜스듀서로 넓은 범위를 스캔 할 수 있어 매우 효

율적입니다.
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승강기, 리프트 등의 견인 장치에 사용되는 와이어로프의 결함을 탐지하
는 장치에 관한 기술

엘리베이터 및 대형 교량 구조물에 사용되는 스틸 와이어로프의 결함 탐지! 중요합니다. 

재난 영화의 단골 소재로 등장하는 엘리베이터 사고의 결말은 상상하기조차 끔찍한데요, 엘리베이터

의 로프가 풀리면서 엄청난 속도로 하강하고, 공포에 질린 사람들의 표정과 함께 엘리베이터 안은 이

내 암흑으로... 이런 일이 실제로도 일어날까요?

다행히 현실에선 그럴 확률이 극히 희박합니다. 로프를 사이에 둔 탑승부와 균형추가 서로 균형을 맞

추고 있거니와, 로프가 끊어져도 수십 가지의 엘리베이터 안전장치가 추락을 방지하기 때문입니다. 

그래도 엘리베이터 작동의 핵심인 로프의 안전은 아무리 강조해도 지나치지 않습니다. 로프의 결함을 

탐지하는 센서는 보통 어레이 형태로 배치된 코일 권선으로 로프 표면을 측정하는데요, KRISS가 개발

한 '스틸 와이어로프의 결함 탐지용 센서'를 이용하면 로프의 상·하측 원주 방향을 따라 배치된 코일 

권선으로 로프가 약해져 가늘어질 때 나타나는 '단면적 감소'를 더욱 정확하게 탐지할 수 있습니다.



전방향 전단수평파 변환을 위한자기변형 트랜스듀서
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기술특징

* 평판형 구조울에서 전단수평파[shear h o rizonta l w ave》룹 전방향[om riid i re c lio n )
발생시킬 수 있는 초음파 트랜스듀서

* 자기변형(magneiost r ic tion) 재료와 구통 코일 및 명구자석으로 구성된 트랜스듀서로 평판

구조울의 비파괴검사에 요구되는 전방향 전단수평파書 가진 및 수신할 수 있음.

응용분야

* 발명된 르랜스듀서폴 사용하면 널온 명역의 구조울올 소수의 트랜스듀서률 이용하여 스전할
수 았으으로 매우 효율적인 구조 비파괴검사 수행 가농

키워드 a

SH파 > 전방향 초음파 트랜스유서 > 자기변형

시장전망

해외

, 2 0 0 8년 약 2 7 .77 억달러 수준이던 세계 비파괴검사 장치 • 기기 시장온 6 .0%의 연평균

성장폴로 향후 5년 후인 2 0 13 년까지 성장하여 약 。7 . 17억 달러 수준으로 성장할 것으로

예측됨 t한국원자력협력재단， 2 0 11 .0 2 )

■ 더불어 비파괴검사 장치기기營 활용하는 기술용역율 포함한 부가가치 생산맥도 장치?기기
시장 성장과 비례적으로 성장하여 2 0 13 년에는 연간 150먹 달러뽑 넘을 것으로 전망되고

였음 (한국원자력첩력재단, 2 0 11 .02 )

- 검사 타입에 따른 매출비중 변화는 커다란 변화 없이 2 0 12년까지 지속될 것으로 보고
있는데, 2 0 12년율 기준으로 할 때 초음파 방식의 경우26 .9% , X - r경y의 경우 2 5 .8%

정도 3 유할 것으로 보고 있음

- 국내 비파괴검사 시장의 연평균 성장률은 5 . 5%로 전망되며 ， 200S년 약 3 ,8 4 1억원이던
국내 비파괴검사 시장온 향후 5년 이후인 20 13년에는 연평균 5 .5%로 성장하여 약
5 山 20먹원이 될 것으로 예측됨 (한국원자력협력재단, 2 0 1 1 .0 2 )

■ 2 0 13년의 국내 비파괴검사 방법별 비중온 200 8 년에 비하여 방사선 대_ 초음파의 비중이
더 향상된 양상으로 변하게 되어, 방사선의 경우 50%에서 8% 감소한 4 2%로, 초음파의

경우 2 1%에서 5% 중가된 26%로 조정틸 것으로 예상(한국원자■력협력재단, 2 0 1 1 .0 2)

■ 국내 비화괴검사시장온 산업설비 _ 공공시설의 안전성 극대화들 위한 신개념의 버파괴
상시감시 기술에 대한 필요성 대두에 따라■， 산업 ■공공시설의 노후화에 따라 대형사고의

위험성 품가 및 대용기술？!{발 필요성이 강조될 것임
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Experiments for the omni-directional SH wave
transduction in a test plate


