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문의 

한국에너지기술연구원 

기술사업화실

TEL 

042-860-3465

E-mail
kier-tlo@kier.re.kr

기후변화대응

기술

지재권의 

관련현황

기술의 

비교우위성/

기존 기술 

대비 차별성

52

연구책임자 

석유가스연구실

윤 형 철

실험 및 실증 

데이터

기술의 성숙도

탄소 배출이 없는 암모니아 생산기술 개발

• ‌�본 기술의 일 실시예에 따라 질소 해리촉매 사용시, 높은 질소친화력으로 인해 암모니아 

합성량 증가

탄소 배출이 없는 암모니아 생산기술 개발

• ‌�시작품 성능평가 [TRL 6] 단계

    → ‌�하버-보슈 공정을 대체할 수 있는 암모니아 합성기술 개발

    → ‌�현재 20Lm-2hr-1의 암모니아 합성 능력 확보

    → ‌�향후 80Lm-2hr-1의 암모니아 합성 능력 확보를 목표로 함

탄소 배출이 없는 

암모니아 생산기술 개발

물과 질소/공기를 원료로 한  

전기화학적 암모니아 생산 기술로써  

탄소 배출 없이 저에너지·저비용 암모니아 생산에 관한 기술

20

기술의 적용처

응용분야 적용제품

미래에너지 분야

· ‌�신재생에너지의 저장, 전환, 수송  

(Power to Gas)

· ‌�암모니아/수소 연료전지, 자동차, 발전 

시스템의 원료로 사용

· 비료/화학 원료로 사용

기술의 특장점

➊  ‌�상압 저온에서 물과 공기/질소로 암모니아 합성하여 저에너지 저비용 암모니아 생산 가능 저온 공정으로, 암모니아의 

분해를 방지하여 암모니아의 합성 수율 향상 가능

➋  ‌�전환율이 100% 일 때 최종 생산물이 암모니아 및 산소 뿐이며, 탄소배출이 없는 친환경 암모니아 생산기술    

수소, 암모니아 및 산소 동시 생산 가능

➌  ‌�물과 질소의 전기화학적 반응을 통한 암모니아 합성법으로 암모니아 전환율이 높음

• ‌�기존 암모니아 합성공정인 하버-보슈 공정은 수소 생산 및 고압/고온의 반응 조건으로 

인해 많은 에너지를 사용함 

       본 기술은 상압 및 저온에서 암모니아의 합성이 가능한 에너지 친화적 공정

• ‌�하버-보슈 공정은 수소 생산을 위한 화석연료(천연가스, 석탄 등)의 사용으로 다량의 온실 

가스를 배출 

       ‌�본 기술은 전환율이 100%일 때 최종 생산물이 암모니아 및 산소 뿐인 친환경적 

암모니아 생산기술

• ‌�이러한 하버-보슈 공정의 문제를 극복하기 위해 이온전도성 산화물 전해질을 이용한 

전기화학적 암모니아 합성법이 제안되었으나, 고온 작동조건이 필요한 고체 산화물 전해질의 

사용으로 인해 암모니아의 분해를 초래할 수 있으며, 이는 암모니아의 합성 수율을 저하시킬 

수 있음. 또한, 고온의 조건에서 적용 가능한 질소 해리 촉매의 제한이 있음 

       ‌�본 기술은 저온 공정을 통해 암모니아의 분해를 방지하므로 암모니아의 합성 수율 

향상 가능

물 H2

질소

암모니아

암모니아

암모니아
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수소

수소

수소

연료
전지

가스
터빈

내연
기관

수송

석탄,
가스,
원자력

공장 / 사무실 / 가정 /
연료전지 자동차

암모니아 자동차

공장 / 사무실 / 가정 /
연료전지 자동차

수소 자동차

전기화학적 
암모니아 합성

태양광/태양열

해상풍력

수력 / 지열

해양온도차

전기

(공기)
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실험 및 실증데이터

전기화학적 암모니아 제조공정

1 53 72 64 8 9
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