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문의 

한국에너지기술연구원 

기술사업화실

TEL 

042-860-3465

E-mail
kier-tlo@kier.re.kr

에너지소재공정

기술

지재권의 

관련현황

기술의 

비교우위성/

기존 기술 

대비 차별성
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연구책임자 

창의소재연구실

박 상 현

기술의 성숙도

실험 및 실증 

데이터

곡면형 열전 소자의 발열체 온도 균일화 달성

• ‌�발열 카트리지의 다양한 배열 형태를 채택하여, 온도상승속도 및 제어의 효율화를 달성함

곡면형 열전 소자의 발열체 온도 균일화 달성

• ‌�Lab-scale 시제품 개발 [TRL 4] 단계

    → 고효율화 기술개발 진행

    → 양산모사 공정 기술 확보 추진 중

    → 준 pilot 수준의 설비 구축 및 시제품 제작

곡면형 열전 소자의 

특성 측정 시스템 및 방법

곡면으로 구성된 표면에 봉(棒) 형태의 카트리지 히터를 복수 설치하여 

곡면형 열전 소자의 하단을 직접 가열함으로써,  

관(管) 형태의 폐열원에 적용가능한 열전 소자의 특성 측정 기술

31

기술의 적용처

응용분야 적용제품

열전발전 및 냉각

자동차 배기관용 폐열회수 장치,  

로(爐) 부착형 발전시스템, 관형 냉각시스템, 

히트 파이프 부착용 발전장치 등

기술의 특장점

➊  ‌�발열체가 곡면형 열전 소자에 접하는 표면이 원기둥 측면의 형태를 가지므로 자동차 배기관과 같은 파이프형 

폐열원에 적용가능

➋  ‌�발열체에서 열전 소자 하단에 접하는 표면에 이르는 거리가 동일한 위치에 카트리지 히터가 복수 위치하는 

홀을 구비하여 발열체 표면의 중앙과 가장자리 부분의 온도차를 방지

• ‌�기존의 열전성능 측정 장치는 히터와 냉각블록 간에 시료를 위치시킨 후, 온도차에 따른 

전류 및 전압을 시료 양단에서 측정하는 방식으로서, 가열부와 냉각부에 평면형 시료가 

접속되는 것을 전제로 하고 있어, 본 기술과 같이 곡면 형태의 열전 소재의 열전 특성을 

측정하기 위해 가열부가 자동차 배기관과 같이 널리 활용되는 봉형태인 경우 측정이 곤란

• ‌�또한 종래 기술은 전류전압 측정을 위해 절연체를 시료 양단에 개재하여야 하며, 시료 

일단의 일직선 형태의 접선 또는 평면형 접면에서 가열되어 중심부와 온도편차가 존재할 

수 있음

• ‌�그러나, 본 기술은 파이프형 폐열원에도 적용이 가능하며 발열체(가열부) 중심과 가장자리 

간의 온도차를 방지할 수 있어 더욱 정확한 측정이 가능함

기본 배열은 동일 크기의 발열 카트리지 히터용 홀이 일렬 배치되나, 제1, 2변형예에서는 대구경 

카트리지로 목표온도 근처까지 빨리 도달 후, 대구경 카트리지 사이에 소구경 카트리지를 

배치함으로써 미세조정이 가능한 효과를 가짐

기본 배열 제2변형예제1변형예 제3변형예
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곡면형 열전소자 측정장치 개념도

1 53 72 64 8 9

기초연구 시작품실험 실용화 사업화

저온부

열전소자 측정부

차폐부차폐부

단열부


