
Ⅰ. 기술성 분석

◈ 기술개요

◈ 기술적 배경(motivation)

◈ 기술적 유용성(technical utility)

독성가스 검출기

효과적이고 광범위한 독성 가스 측정 기술 필요

기존 반도체식 가열센서는 매우 국소적인 측정 범위를 가

지며, 분석 대상 가스가 직접 센서 또는 별도의 가스셀로

주입되지 않으면 측정이 불가한 단점이 있음.

산업 현장에서 사용 가능한 저가의 측정 장비 필요

기존 액티브 개방형 적외선 분광기는 대규모 공간에서 발

생되는 가스를 원거리에서 측정할 수 있으나, 크기가 크고

하나당 가격이 매우 비싸기 때문에 연구용이 아닌 산업현

장에 보편적으로 사용하기 어려운 단점이 있음.

광범위한 지역에서 효과적이고 정확한 측정 가능

해당 기술은 무인 비행체에 액티브 기반 반사형 적외선 검출기

를 장착할 수 있어, 가스 누수 위치를 광범위하고 정확하게

측정 가능함.

화재 현장에서 사용 가능한 내구성

측정모듈과 광원모듈의 케이스는 불연성 강화 플라스틱 패널로

되어있어, 화재 현장의 독성 가스 검출 과정에서 화염으로부터

손상되는 것을 방지함. 또한 적외선 광원을 펄스식으로 제어하

여 적외선 광원의 발열을 억제하고 내구성을 확보함.

무선통신을 이용한 신속성 및 간편성

검출한 가스 정보를 블루투스 무선통신으로 사용하여 컴퓨터

등의 데이터 관리부로 실시간 전송시킴으로써 신속한 정보 수

집이 가능하며, 현장 설치에 있어 매우 용이함.

◈ 블루투스 무선통신을
이용한 검출 가스정보
실시간 전송

◈ 산업현장에 설치 가능하며, 
펄스식으로 검출 가스 경보

본 기술은 넓은 범위의 면적을 실시간으로 모니터링 할 수

있는 독성가스의 광범위 측정용 반사형 적외선 검출기를

이용한 가스측정 장치 및 방법에 관한 특허임.

1. 적외선 광원부와 적외선 검출부의 반사각 및 측정거리

를 기반으로 가스를 검출하며, 적외선 광원부에서 조사되

는 적외선 광을 펄스식(깜빡거림)으로 제어함.

2. 무인비행체에 반사형 적외선 검출기를 장착 가능하며,

검출한 가스정보를 무선 통신으로 실시간 전송함.

◈ 무인 비행체 장착하여, 대규모
공간 가스 검출 및 측정

◈ 국소적인 가스 측정 범위를 가진
반도체식 가열센서

◈ 대형 크기 및 고가의
개방형 적외선 분광기

KOREA INSTITUTE of CIVIL ENGINEERING and BUILDING TECHNOLOGY
경기도 고양시 일산서구 고양대로 283

http://www.kict.re.kr

https://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiapLC_8rzcAhUDZt4KHc23B08QjRx6BAgBEAU&url=https://eleparts.co.kr/goods/catalog?code=000500590004&psig=AOvVaw12J3pNUX8nl6Gm9jd52wyl&ust=1532698816853098
https://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwio3a319LzcAhVTUt4KHfOmCaQQjRx6BAgBEAU&url=https://new.abb.com/products/measurement-products/analytical/space-defense-systems/open-path-sensors&psig=AOvVaw1oilxiNLp9RG1htfs2m9_L&ust=1532699537921424


Ⅱ.  본 기술의 특징, 우수성 및 파급효과

◈ 본 기술의 특징

적외선 검출기와 광원을 일정한 각도를 이용한 반사형 방식으로, 대기 중 가스에서 반사되는

적외선 광을 측정하여 대규모 공간의 독성가스를 실시간으로 검출 및 분석하는 기술.

◈ 본 기술의 우수성

▪ 적외선 광을 원거리까지 펄스식(깜빡거림)으로 조사시키는 적외선 광원부(100)와 이를 제어하는 제어부(500)

▪ 적외선 광원부(100)에서 조사되는 적외선 광의 반사된 적외선 광을 검출하여 화학종 가스를 검출하는 필터 기반의

적외선 검출부(200)

▪ 적외선 광원부(100)에 고정되어 적외선 광원부(100)에서 조사되는 적외선 광의 조사각을 조절하는 제 1 조절부(300)

▪ 적외선 검출부(200)에 고정되어 상기 적외선 광원부(100)에서 조사되어 반사되는 적외선 광을 검출하기 위해

적외선 검출부(200)의 검출각을 조절하는 제 2 조절부(400)

▪ 상기 제 1 조절부(300) 및 제 2 조절부(400)의 조절 각도를 적외선 광원부(100) 및 적외선 검출부(200)와의

반사각 및 측정거리를 기반으로 제어

▪ 기존의 반도체식 센서 또는 비분산 적외선 방식과 달리 상대적으로 넓은 범위의 면적을 실시간으로 모니터링 할 수 있음.

▪ 제어부를 통해 적외선 광원을 펄스식으로 제어하여 적외선 광원의 발열을 억제하고, 내구성을 확보할 수 있음.

▪ 또한, 측정모듈과 광원모듈이 불연성의 강화 플라스틱 패널로 만들어진 케이스를 구비하므로 화재 현장의

독성가스 검출 과정에서 화염으로부터 손상되는 것을 방지할 수 있음.

▪ 적외선 검출부에서 검출된 가스 정보를 무선 통신으로 컴퓨터 등의 데이터 관리부(미도시)로 전송됨에 따라, 

이러한 무선 통신의 적용은 현장 설치에 있어 매우 간편한 효과를 나타낼 수 있음.

▪ 액티브 개방형 적외선 분광기의 특징을 가지면서 가격이 저렴한 기술을 개발하여 공장, 다중 이용시설 등의

누출 위험성이 있는 분야에 적용이 가능함.

▪ 일정 휘도를 가진 적외선 광원을 원거리로 보내기 위한 추가적인 휘도 유지용 광학기를 적용하며, 

비확산용 간섭 필터를 사용하고, 적외선 신호를 고증폭이 가능한 초전센서를 적용함으로써, 

개방형에서도 보다 정확한 가스 분석이 가능하며, 대기중 다른 성분에 의한 간섭을 최소화할 수 있음.

▪ 무인 비행체에 적외선 광원과 적외선 검출기를 장착하여 액티브 방식으로 유해 가스에 따른 적외선을 검출하고, 

검출된 적외선 데이터를 무선통신을 통해 외부의 분석기기로 전송하여 피측정 지역의 유해가스 성분과 농도를

정확하게 분석할 수 있음.

▪ 측정자가 유해 가스에 노출되지 않고 피측정 지역의 유해 가스를 정확하고 신속하게 측정할 수 있음.

기술의 특장점 및 우수성

반사각을 이용한
넓은 측정 범위

다양한 종류의
독성가스 측정 가능

정확한 가스 측정 및 분석

소형화 가능
(각종 산업현장 활용 가능)

기술 구성


